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OMHOX YT

Man ax axydH OYTISTAXYYHA O3JIU33p OHILITOM YYpPIr TYHIRTIHA3T 0eree A3IXUNH
YYP aMbCrajia 4 TOAOPXOM Heleer y3yynasr. X3Iuiranp O3TusspuilH Tajgaap OJOH cyaairaa
Oaifraa 4 TOAr?3pUNHH HUXPHX Hb YIAMXKJIANT apraap Xssraapiargax 03714’dp OpUHBI Tyxai
LOTL[ OMJITONT, TOATIIPUMH XapUIlaH YIITWIAI, 66p XO0OPOHIOO sUIraatail mpoueccyyn TYYHUR
XOJIOOOHBI Tajlaap CyAairaa 000 XypTaJl AyTMar oaiHa.

Men 3yyH xoia A3uilH 021433p HyTar eHeeJep TOAUNIeH aHXaapiblH TOBI
opooryi OaitHa. DHaxyy XyuwmH 3yiuic Ommuuiir RAISE (3yyH Xxoiim A3uiiH O31433puiiH
araap-yc-UIuM MaHIJIbIH XapWILAaH YWTWISIUAH cyaanraa, TYpPUIWIT) CylalraaHbl TOCIUNAT
2001-23¢ 2007 oH XYPT3JT 30XMOH OAWTYyJDK X3PITXKYYJIdX YHAICIAN 0ok erceH. Tecenn
Mowuron, Xstan, ConoHroc, SIMOH yJIChIH araap MaHajl, THAPOJIOTH, TeOMOP(OIIOTH, 3KOJIOTH,
XOPCHUM HIMHKIIIX YXaaHbl 3PAIMTIH CyAJIaadul OPOJILICOH IOM.

MoHronbpIH Tajlaac CyAajliraaHbl rojutox Oaiiryymiaraap Yc mar yypblH XYPI3JIoH,
OKO A3u 6aiiramb Op4HBI OOJIOBCPOJI, CymalraaHbl XYPIdJIdH TYC TYC @KWLTAX XIIPUNH
QXKUTJIANT, OJOH YJCBIH CHUMIIOCUYM 33p3r Cydajiraa IIWHXWIT3IHUNA TONOPXOW Yill
QXWJUIaraaH OpoJILiokK UPIIII.

2003 oHBI 3pUUMTIN @XUTTANTHIH Ye, 2006 OH XYpTaJT YPIraJIKUIICOH YPT XyrallaaHsbl
TACPAITTYH aXXUITAlT, MOH XyralaaHbl M3I29HUN aHAIN3, 3aTBAPWIANBIH CyJalTaaHbl aXKUIl
Hb Malll COHUPXOJTON Yp OYHI raprax TaBbCaH 0ereej THATIRPUMH HMXIHXUUT MIMHMKIIX
yXaaHbl OJIOH YJCBIH cOTryyiaa MeH RAISE tecmuiin I'mapomoruitn Tycraii Jyraap 6omox
I'maponoruitn catryyna (2007 onsl ayraap 1, 333 nyraap 60Tb) X3BJI3H HUHTAJICIH (X3BJIATICIH
OTYYJIJIMIH JKarcaalaThlH XapHa Yy) OonHO. I'3BY 3Ar’3p eryyudryyd LIMHXIPX YXaaHbI
TOIOPXOH canbapbhIlHXaH[ 30pUynaracal 6a 6ycan canbapblH SpAIMTIH CyaIaaun] Maraaryu
OYp3H AYYPAH OMJIrOXoid TOBOIrTIH Oalx TanTail. Yr acyyulbll MIUHAIRX3 TyC HAOMIP 000X
30PWITO0P JP3PXU OTYY/UIITUMI XypaaHTyHIaH HAT XYyyJICaHI TOJI caHaar OartaaH XIDKHUD
TOBXMMOJI OOJTOH Ta OYX3HA TOMWIYYJDK OaiiHa. MeH Monron, SmoH, AHITIM X3ITH33
XIBIBTAYK Oailraa Hb YHIIUTYMI Xsutbap OaliK IMIMHXKIIDX yXaaHbl CyAaJIraaHbl TOAOPXOH yp
JYHT COHMPXOXX ONITOX HOI YYA Xaainra OoNHO. Mb3Ip3K 3Ardp XYMYYC TyXalH COOBUIMT
HapUMBWIAH COHUPXBOJ OTYY/UIATUMH TOICre]l KarcaacaH IIMHXKIIIX YXaaHbl 53X OrYYJUTUNAT
YHILMK OOJIHO. DPpIdMTIH cyaauu, cyainaad 0yc xymyyc, MoHrona ampaapu Oaifraa xymyye,
ragaanan aMmpaapuy Oyid MOHIOJBII COHMPXOX Oailiraa XYMYYCHITH XOOPOHIOX Xapuilaa
X0JI00OH/ TYC HAMAP OOJTHO 'K Haigax OaliHa.

OIPCT Hb 9HAXYY TOBXUMOJBIT rapraxaj XyBb HAMPI3 OpYyYJICaH Xymyyc OOJoH
RAISE TtecnuiinxeHn OasipiiacaH, TalapxcaHaa WIIPXUIIIXMHT Xycak OaiiHa. SlmaHrysia

TOCIIUUH CyJairaaHbl TPYIIBIH VI aXWLIraar 30XMIyyiaaxaj] TOJITOWIOX YYpar ryHIATI3CIH



Koit. Acanyma, M.Lyxumypa, C.Mapuxo (Llykybaruiin ux cypryyis), M.JIuto (Harokaruiin
TEXHOJIOTUHH UX cypryynb), did.Kumypa (Llykybaruitn ux cypryyns), Jd.Aszzasa (YLIVX),
L.Anpsiacypan (Oko A3M), TOCIUHH XamMTapcaH HIKIIP IaMXKyyJIaH OPOH HYTIHIH JTOTOO
YIUT axuyutaraar 30XUIYYyJICaH, aKUTJIANITBIH CTAHLIBIH X3BUMH aXujularaar XaHrax sBYYyJICaH
I'’MaBaa, /1.Owynb6aatap (YLUYX), K.Mymwuaku, C.Macyga, CREST TI'maponoruiin
3arBapunan 6a YcHel HeenumitH CucteMuifH Oyx rumyyd OOJOH TOCIWNUT Yp allMITal, caiiH
XIPICKYYIIXIA TYCIaMxK, AIMKIIAT Y3YYICIH OyX XYHA Malll UX Oasgpianaa I3k XdJI9XUNAT Xycd
OaliHa.

Omact Hb RAISE TeciauitH ymupanax yia akuuiaraaHia XyBb H3MpP33 OpyyJIcaH
Byaii.CaBaryun Ttanapxajmaa WIdpXuiibe. DHoXyy cyaanraar Anonsl Iumkisx Yxaan
TexHomOornoC CaHXYYXKYYJICOH Oerees 3apuM 3X YycBap SAmnoHsl Opunbl Samubl Jpnxuii
Opunsl Cynanraansl Can, IIY-HbIT Xerxkyynax Anonsl Huiramimaruiia IY-ue1 CynanraaHsl
Byuanrrryit Tycnamok, UT cymanraansl Tecen A 33praac onroracon 6omHo. Men TERC Hb

TOCeJ ] TOPeIl OYPHUItH Tycnaiaar y3yyJIC3H.

2007 onsbl 3 gyraap capbiH 14-Hbl 6116p

Muuura Cyruta

I'ecoopunsr IY-uel [JlokTopbiH XeTenbep, Awmpapan 6a Opuner LIY-HBI Ccypryyis,
Iykyb6aruiid ux cypryynis, Llykyba, M6apaxu 305-8572, Anon

Snon ynceiH Llykyba XOTBIH MX CypryyiauidH [€OIMHXKIIX yXaaHbl CypryyjIuiiH
X3Car 3paeMTIa 6os1ox mpodeccop M.Cyruta, mokrop M.Ilyxkumypa Hap 2002 onx Monromn
OPOHI WpPX YC Lar yypblH XYP33J9H, DK0-A3M A33]1 Cypryyjib OOJIOH Oycaa XOJa0oraox
OalryyJularblH yaupiiiara, MIPTraXWITHYYATIH yyn3an “3yyH Xoia A3uiiH araap, yc, UM
MaHmIbIH  Xapwinad —yimwmy  (The rangelands  Atmosphere-Hydrosphere-Biosphere
Interaction Study in Northeastern Asia, RAISE) cam3BT cyganraar MaHai OpHbI HyTarT XHMHX
CaHAJBIT TABHH YT XJIBIT TYHIITrIX O3Tr3 IIATHBI OOJIOH XWUUX OOJOMKHIH Tajaapx

ypbIUMIICAH CyJairaa X|uicoH Onmaa.

JI23px conBuiiH xyp33Ha SAnoH yickiH Llykyba XOThIH UX CypryyiauiiH ['eonmHxKIaX
yXaaHbl Cypryysib, MOHIOJ YJCBIH YC LIar YYpPbIH XYPI3J3H, DKO-A3M 33/ Cypryyib
2003-2006 ona XaMThIH cynanraar X3HTUNA HYPYYHBI ©BOP XaKyyTHiH JajlaifH TYBIITH33C 33111
1750 m engept opmmx bora ron, laraan rojabiH 6374p33¢ X3PJIdH TOJ XOMI3H HIPJIATIAT
MoHnronsiH HyTar gaxb ypt Hb 1090 kM, Jlanait Hyypt uytragar, HoMxoH manaifiH ait caBn

6artaar [MoHroj opHbl TafaprbiH yc, 1999, 1-22] XapisH roisiH cap 0ywy Yinaan6aatap XoT

il



(baranyyp), Xontuii (OKapramrxaaH, OnpepxaaH, XopiaHbOasH-YnaaH, [apxan), Tesn
(MeHreHMOpPBT) aMIHIH HYTAr J3BCIIP A33P YC, HAr YYPBIH aXUITIAITHIH CY/DKI9 OailryynaH
XaMTBIH CyJajiraar aMXWwiITTal sByyJDK XOpJdH TOJBIH [Jaryyx HyTarT araap MaHOanl, yc
CyUlajl, UM MaHOajl, U30TOIN, X?I3PUUH OYCHHH 3KOCHUCTEMMMH XAMXKWIT, Cydaliraa akul
XUIDK CcyJanraaHbl aXKJIbIH Yp AYHI TYATYYPAAH yyp aMbCrall, YCHBI 3Prall, 3KOJOTUMH 3apuM
ACyyIJIBIT 3arBapyi/DK XOTUWH YWUT XaHOJACbIl raprad, MOHTOJBIH MAPIraXWITHYYIUNRH
YaJaBXUUT HAMATAYYIRXUNH Tyna AnoH yiackiH Llykyba XOTBIH MX CypryyiauiH ['eommHKIaX
yXaaHbl Cypryyibl ypT, OOTMHO XyralaaHbl CyprajiTag XxaMmpariaH gajjiara Xuix cyJajaraanbl
IIMHAJIT apra 3yi, TEXHOJIOTH 333MIICIHUN 33PATL3d 3PASM IIHMHXKWITIOHUM OJOH YJICHIH
Xypaj, CUMIIO3UYMBIT SITOH, MOHIOJIBIH CyAjiaauua xaMTpaH SmoH, MoHron opoHa 5 yaaa
30XMOH Oalryymk cCygajaraaHbl XKJIbIH Yp AYHT TycracaH »pISM MIMHXKWITI9HUN OJIOH
WJITTAITY YA XAJI9JILRH 3PISM HIMHKUITIHUN OJIOH apBaH ©rYYJId X3BIYY/DK MIPIIKUITIH HAp
0O0JIOH HUWTHIH XYPTI3JT OOJTOCOH IOM.

OHAXYY TOBXUMOI I33PX CHABUIH XYPAI3HI TYMIITIICOH aXJIBIH TOJ FOJ YP AYHT
O0artaaH SIMOH, MOHIOJ, AHIJIM X3 93D X3BIYYJISH CYUTAQuui, SPAIMTII, MIPLIKUITIH,

HUMTUHH XYPT33J1 O0JIrox OaitHa.

CyganraaHbpl CHI9BT QXJIBIH TONOPXOM XICTUUT MOHION OpOHJ TYHLITIIX, SHI
TOBXUMOJIBIT X3BIYYI9X OOJIOH TOCONTIN X0I000TON 30XHUOH OairyyiaanTeiH Oycaa OJI0H TalT
axuna SAnoH yncbiH I{ykybGa XOTBHIH MX CypryyiauiH [€OIIMHXIIBX YyXaaHbl CYypryyJIuiH
npodeccop M.Cyrura 6a TYyHMIi CyAairaaHpl OaruiiH Cyajaauuj, SpIIMTAUNH OIOYH yXaaH,
HOP UX X6J6JIMOep LIMHIICIH OOJOXBIT TAIMISIIIIXUMH SUIIAMA 139PX 3PAIMTISA YC Lar YypblH

XYP33JI3HTHITH HIPUITH 6éMHeec 00JIOH XyBHacaa I'YH TajJapXall WIdPXUIDK OaifHa.
2007 oHBI 4 Tyr33p capbiH 25-HBI 616D

Honropcypan Aszasia

Yc 1uar yypblH XYP33JI3HBIH 3axupai, Yiaan6aatap, MoHTox
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Hoarayraap oysar: Opmmd

3yyn-Xoua A3uidH
03, 1423puiiH
araap-ycaH-mum
MAaH/1aJ1 XOOPOH/IbIH
XapuilaH
YMTYWIDJIHAH

cyaajaraa, TYpPIIHJIT
(RAISE)

Opiua

Ma ax axyiH OYTI3TOXYYHI 037T499p Hb
OHUIOM  YYP3I TYHUAITIOXMIH  33p3ri33
JRIXUWH yyp aMbCralii 4 TOJOPXOU
Y3YYLIar. XoMuiuragp O3ITUIIpHifH TaaapXu
OJIOH cypanraa Oaifraa 4 T3ATIIPUNH HMXIHX
Hb yJIaMXKJAJIT apraap Xxsisraapiaraax
03T929p OPYHBI LOTIL OWITOIT, TIATIIPUNHH

I'naponoruiin npouecc

1 ayraap 3ypar XypaaisH Oyif OpuMHBI IIOTII Oaiiman

XapwilaH YHIWIdI, ©eep  XOOPOHI00
syraaTaid mpoIlecCcyyl TYYHUH XOJIOOOHBI
Tajaap cymairaa oOJ00 XypTJI JIyTMar
OaifHa.

MeH 3YYH Xxoin A3uiiH 03:1433p eHeenep
TOAWIIIOH CynjaaufblH aHXaapyblH TOBJ
opooryii OaifHa. DH3 OYyc HyTraac YMHITIU
HOXIIOOC Xyypad pyy UIDKHX — yyp
aMbCTAJIBIH  IMWDKWITHWH — XapbLUAHTYH
HApUWH 30HBIT OJIK 0OJIHO. Oepeep X371031
OM-X39p-LeJIMITH ~ 3KOTOHBIT  XsUI0apXaH
XapHa. OKOTOH  €peHXWilee  OpYHBI
©OPUJIONITOH M3JIP3MTT U, HOJIOOHT

407 N

90" E

|:| water

- broadleat decid uous forest and woodland

- mixed coniferous and broadleaf deciduous forest :I shrub and bare ground

- conifercus forest and woodland
- high latitude deciduous forest and woodland - cultivation

T 407 M
"o E

1207 E

|:| desert, hare ground

:I 3 grassland

2 nmyraap 3ypar MOHIOJI OpPHBI 3KOCHCTIMBIH Ta3pbIH 3ypar. 3ypar [99p LaraaH Iyryil L3rasp YHICOH
KUTJIAJTBIT Ta3phIT, llaraaH MyrMaap X3pJIdH TOJIbIH aif CaBbIT TYC TYC Y3YYJ/IIB. 3ypar J33pX TOBUMIIONYY.T
Hb XOJIOOTJOX aWMIYYAbIH HApUH ToBumiion Oereen UB: VYmaan6aatap, UND: ©Onnmepxaan, CHB:

Yoitbancan, BCM: basnuanamanb, SHB:Cyx6aatap
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aBTarmax Oereen OSHA yyp aMbCrajblH
©OPpUWIONT X3 Hb Ouit 00k33. MeH Ma
cyprutH Ttoo 1990-91 onbl gapaa 3ax
399IMMAH ~ HUWIAMJ]  IIMJDKCHA3C — XOMII
xapplaHryil ux ecceH. RAISE (3yyn xoiig
A3uiiH 03TY23pUIH araap-yc-IIMM MaHIJIBIH
XapWIlaH YITWIAIMMH Cyaanraa, TypPIIUIT)
cynanraanpl Tecauir 2001-3¢ 2007 oOHBI
XOOPOHJT XIPATXKYYJICOH 0Oereenm Tecenn
Momnron, Xsaraa, Cononroc, SmoH yjiChIH
araap MaHIaJl, TUAPOJIOTH, TeOMOP(dOIOTH,
9KOJIOTH, XOPCHUH  IIHHXJIBX  yXaaHbl
9PA3MTIH CYUTaaYU OPOJIIICOH FOM.

Apra 3yiid 60171010

Tecnuitn SIBLIA 0yc HyTart
QKUTIANT/aHAIA3, 3arBapbIl alWriax Hb
TOCIIUMH YHICOH XO€p apra 3yd OaiicaH.
MoHron opHBI 3YYH Oycaa opmux X3pisH
TOJIBIH CaB Trasap YHACOH cyJairaa
TYPIIWITBIH Tajbail OaiiB. TypHImiIThIH
TaOala TaCPAITIYHTIIP XIMKUITUNUT XUUX
30pWITO0p AyjJdaaH ypCrajblH CTaHL 3,
aBTOMAT LAl yypblH CTaHL 4-MHr cyynrax
AKUIUIAB.

HynaaH ypcraiblH HAT CTAHLIBIT TOJIBIH CaB
Ta3pelH  3X3HI  MOHTOHMOPBT  CyMBIH
olpooo Oycan XO€phIT Hb XIIPUITH OYCHItT
TeeeNex XopiaHbasHyIaaH T
CyypuInyJicad O0JTHO.

OpuuMTIi  axujarjantelH — yewr 10
xoHoroop 4 ymaa 2003 oHx xuix
HApUNUBUMIICAH X3MXKWITUHH M3[33T aBy,
xapuH 2004-2006 x00opoHA YpPT XyramaaHsbl
MOHUTOPHUHI XUIIII3.

Yp ayuryyn

Yp nayHr papaaxe Oaiiamaap XyBaas.
Yyum: (i) rugposoruwitH  aprar,  (ii)
TUAPOJIOTUHH 3prary 0a skocucreM, (iii)
raspblH rajapra-araap MaHIJIbIH XapHIlaH
YAITWISN, V) O3MYIIPIIITUHH Heyee (iv)
WPI3AYHH TOIIeB NMPOTHO3. DAriadp Yp AYHT
Cyrura Oycaj cyaTaayfblH XaMT XsSHaH
TOXUONYYk Oyt moopxu IIY-HBI caTryyin
X9BII9H HUATIYYITK33 (2007).

Aumr.ﬂacaﬂ, HOM X3BJIDJI:
(1) Sugita et al., 2007: J. Hydrol., 333, 3-20
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Xoépayraap oyJsar: Yyp ambcrag 0a Iar yyp

Xyp TyHazac xaaHaac

IX YYCIJITIii BI?

Opimiua

MOHI0JT OpHBI HYTAr I3BCTIP, TYYH I33PX
4eJIeeT araap MaHAaJl Jaxb YCHBI yyp Hb
ATtnmanTteiH mamai, AswitH TpomukwitH Oyc
60moH Oycam HyTarT yyplicaH yCHBI rapai
YYCanTai Gaiixk 0oHO. MOHTOMI OpHBI 3YYH
OYCa YCHBI YYPBIH rapall YYCIUHT HIPYYIdX
apuuMTIU Typmmwmnat cyganraar 2003 onHpg
SBYyJaB. OH3 aXJIbIH XYPIIHI MAyJTaaHbI
yIUPJIBIH Xyp TyHaJac, rasap OpPYMBIH
OOJIOH ueneeT araap MaHAANT OaXb YCHBI
yypaac A33K aB4, 3aJiJIaH IIMHXUITI XANK,
THArIIP JIBX M3OTOMBIH OYTIMHT CyJUIaB.
DHAIXYY CyAaliraaHbl XYp3sHA Oug MoHrou
OpHBI YCHBI Tapall YYCIUHT TOIIOPXOMIIOX
30PWITOOP YCHBI H30TONBIH 366TIIHIH
3arBapeir  OOJOBCpYYIIaB. 3arBapaap
TOOLCOH Yyp [JYHT OOJUT aKUIJIAJITHIH
MDBJI33T33D LIAJITaB.

3arpapuiaan

Hor TepnuitH  araapslH  JgaBxapraj
(Single-layer), oOJIOH TOPIWAH TIMOIIT
aToMbIH (multi-tracer) 3eerUIMiiH 3arBaphIr
0OJIOBCPYYIDK, OYC HYTTUHH Yyp aMbCTraJiblH
sarapraii  xon6on cymnas). Tesmuiin
eHaepaeruir 12,000 x 9,000 kM X3MXKI3TIH
TOOIIOOHBI TajioapblH TOB OONToH aBdy, 150
KM ajlxaMTaiiraap Ttoounoor xuiiB. Xyp
TYHaJIaCHBI Halipiiara qaxp XyY4HJITOPOTrYHitH
TOTTBOPTOU W30TOIBIH YIUPIIBIH
XOJI6NI3YUT 3arpapaap WIBPXUMITIX
O6onomxTol OaliHa. byc Hyrtar OypuiiH
YYPLUIBIH OHIUIOL X3MJK33T WIBPXUIIX 16
TOMJIPIT ATOMBIT COHTOX aBaB (1 myraap

3ypar).
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| T xua
| Jooa xua

N Gapyyn xun
[ 3yyH X1

1 nyraap 3ypar bByc
HYTTHIH Yyp aMbCTaJIbIH
3arBapr OpyyJIK
TOOLICOH OYC HYTTYYyZAbIH
Oaifpmny, ImaraaHaap 2
Iyraap 3yparT Y3YYJICOH
MoHTOoBIH 3YYH OYcHiT
TOMJIITIIB.

Y CHBI YYPBIH rapaJj yycaJ

YCHBI

Monron opHbI 3YYH OYCHIH araap maxb
VYPBIH Trapanx YYCIMHH YIUPIIbIH

XOJUION3YWT 2 Ayraap 3ypart y3YYIdB. OH)
Oyc HyTTHIfH araap 1axb ycHEI yyp TeB Asu,

Cubups,

MoHron OPpHOOC ©6peecC Hb

yYcanTaii GaiiHa. TeB Asmac yypIicaH yCHBI
yyp, yaMaap KOHBEKIUHH CHCTEM IIMIKUX
SBLIAJ] araap Jaxb Xyp TYHQJAaCKUX YCHBI
(TY) xaMx23 HBb yiaMm Oyp HIMATIIXK OaifHa.

Xyp TYHAJaCKHX YCHBI YYP, MM

3yYyH MonroJi(105-110E,45-50N)

51015202530 5 1015202530 5 1015202530 K
VI cap VII cap VIII

can

2 pgyraap 3ypar ToMIdIT AaTOMBIH —306TIIHIHH
3arBapaap TOOLCOH MOHroibiH 3yyH Oyc HYTTHIH
araap Iaxb sH3 OYpHIH rapaj YYCITI! yCHBI YYPBIH
sBI. 1 Iyranp 3ypart Yy3YYJICOH OYcHiiH eHreep Oyc
Tyc OYpasc yyplLIcaH YCHBI YYPBIH XOMXKI3T Y3YYJI9B.
Ifaraan myramaac HOOII TOOLIOOHBI TaJbaphIH
XUIMAH OHreep yI XWIMNAT AaMKHH 306TIICOH YCHBI
YYPBIH X3MKI3T Y3YYJI9B. Xap ©HIreep TOOIOOHBI
Tanbap [axb YCHBI YYpBIH aHXHBI HOXLOJUIT

Y3YYJI3B.



MiiHXyy CUHONTUK HeXLeJl, TYYHUH 3aMHall,
TyXxainban, UUKIOH, (PPOHTBHIH CHUCTEMHITH
sBuang  OapyyH  Oycyya’?ac acap  ux
XIMIKIIHUH YCHEI yyp 3606T/160H UpadT OaiiHa.
YYHUMI 33parips, J00J eprepruiiH 0ycan
yypIICaH YyCHBI YypbIH Hellee JHHI Oapar
WIpIXTYH OaifHa. YCHBI yyp OMHOIUNH
rapan yycanTan Oyc xapuH OapyyH OYCHIH
rapajl YYCOIT3# OOJIOXBIT 3arBapbiH Yp AYH
xapyy/mk Oaitna. 2003 oHBI AyJaaHbl
ynmupany — OapyyHel — ypcrai, — TYYHT3H
XO0JIOOOTON CHHONTUKHITH HOXIOJ 30HXUIIK,
YCHBI YYyp, TYYHUI 366rAeil 3] HeXUeieep
Tomopxoimornox OaitHa. [a1a1, OBep
MOHTOBIH HYTAIT araap Aaxb YCHBI YYPBIH
50-nac unyy XyBb Hb JOOJ ©pPrepruiiH rapan
YYCOITIM, 7  gyraap capelH AyHA Yen
HUX3BYJISH Homxon Jlamai,
OHATXIT-XATaabIH XOWT, OHATXITUIH
Hanaiiraac yypliicaH yCHBI rapaji YYCIJITIH
6aitna. Mitmaac, 3yyH Mouron 6a XstanbiH
3yyHXOHUT OYyC HyTar 601 6apyyHs! 6a A3uiiH
MyccoHbl YMWTHMH ypcrajiblH 3aar HyTar
IOM. MYCCOHBI XYUT3{ HOII0© WIP3X KU
TPONUKUIH YUHTIIAT YPCTaJIbIH HOJI06 XOMIII
HOBTIPY, TIpU OalTyrait MOHTON OpHEI Xyp
TYHAJICBIT HAMATAYYIK OOJIOX IOM.

lazpeiH ramapraac mdd3m sH3 OYpuitH
OHIAOPT aBCAH YCHBI YYPBIH HW30TOIBIH
JP9)KUWH IIMHXUITIHUNA IYHI33C  Y3BIJI,
MeHTOHMOPHT CYM oOpuuMI §  Ayraap
capplH 23-Ha, XopmeH basgH-Ymaann 8
ayraap capblH 21-HA XUHCOH X3MXKUIITIFP
ycHBI yypblH 30-46 xyBh 6a 25-44 XyBB TYC
TYyC OpPOH HyTraac yyplICaH YyCHBI Trapal
yyconaii Gaiina®. OnoH TepuuiiH TOMASIT
aTOMBIH 3arBapaap TOOLIOXOX &  ayraap
capblH 21-23-Ha MoHronsiH 3YyH Oycan
TY-ue1 25-40 % TyxailH OpoOH HyTraac
yyplICaH yc OaifHa.

Ammriiacan, HoM X3BJIIJI:

(1) Caro 6oJtoH Oycan., 2006:
“Teopu3nKuiin cymanraa” COTTYYIL,
X3BIIITIH]T

(2) Uyxumypa 6oiion Oycaz., 2006: “VYe
cyman” ¢atryyn, doi:10.1016/
j.jhydrol.2006.07.025.
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MoOHroJIbIH  0OPOOHBI
yJMpaJ 1axb
Tacajaaja 0a A3uiiH
0JITOMI0X YPCraJibIH
naryyx PoccOuiin
TOITMOJI 10JITHOHTOM
X0JI00rJ10X Hb

MOoOHI0JIbIH OOPOOHDI YJIHPAJ AaXb Tacajaaaa

1993-aac 2001 oH XypTanx XyramaaHsl 92

CTaHUBIH 10 XOHOTMIH GOPOOHBI
XOMKUATUHH ~ Oomon  1979-2001  onmbr
NCEP/NCAR-bIH  peaHamu3plH  M3A33T

amuriiad MOHTOJI OPHBI OOPOOHBI YIUPIIBIH
OOJIOH KWJT KUJIHIH X3JIOAI3IUHIT cynasiaa.

1 myrssp 3ypart raszap HyTTHHH M3A33T 3
66p XyralaaHJ JIyHOQXKJIACAH YJIUPIIBIH
XoI0sm3nuir  y3yyiasB. Bopoonsl nmyHmax
XOMXK33 6 myraap capblH OYHA Ye3C OTLIOM
ecu, XapuH § ayraap capblH AyHA Yeo
Ooyypaar. Kunuith tyHagacuel 70-80 % HB
6-8 capx opaor Oereen YYHHMHT MOHTOIBIH
OOpPOOHBI  yIHpPaT TIK OHY OTYYIIII
TOMISIJBB. | Ayrasp 3yparblH  a, c-J
Y3YYJACOHWISH, 7 Jyraap capblH JIyHAYYP

GOpOOHBI  X3MXK3> Oyypax 6a YYHHUT
OOpOOHBI  yIUPIBIH “Tacaingan’  X3MI3H
HAPJIBIIA.

Bbopoo xappliaHryifi Ux Oopox OWT X33pT
opmx basHyaHAMaHb, XWIMIH TyHazac
Oara memnuiiH Oycon Oaifpmax XauOora
cTaHIbIH 10 XOHOTUIH TyHAAACHBI YIUPIIBIH
SBUBIT 2 Jyraap 3ypart xapyyJuiaa.
10 XOHOrMHH AyHJIAX
TyHazac 7 Ayraap capblH 3X33p XaMTUHH WX
XOMJKIIHIII Xypu (2 myraap 3yparbiH a),
CapblH AYHAYYp 9XHUW MX YTIBIH 1/3 XypTan
Oyypu, Aapaa Hb § Jayraap capblH 3X I'3X3[
9praH ecmer OaifHa. XaHOOTrJ CTaHIIbIH
XYBbJI TYHAJACHBI 2 UX yTra Oaiiraa Hb TOX

basnuangmManuii



xapargax OaifHa. DHIIC Xapaxaj Tacaagall
KWIUWH  TyHAJAaCHbl  XOMJXKOIHIIC VI
XaMaapaH aJlb aJIMHJ Hb aXXUIjarnax oaiHa.

Apr  May Jun Jul Aug  Sep

60°N

3Ja) Daily
, 1 myraap 3ypar (3yyH)
, a.XOHOTHITH IYHIAXK
. 0.TaBaH JKUTIIIP
g "*Tb) Pentad IYHIKIIACaH c.10
5" XOHOTUITH YIIUPIIBIH
£ |
2 SIBII.
3
=
c) 10-day
Apr May Jun Jul  Aug Sep
Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep.
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2 b) Khanbogd
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0
Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep.
2 npyraap 3ypar a.basHuanaManp (8 KHIIIP

nyHaaxuicad) 6.Xan6orm (9 KWimdp TyHIaKIACaH)
Bopoonsr cymaap
craHuyynpiH 10 XOHOTMMH AyHOAX TyHaJacHBI
myBaa (92 CTaHIbIH 6TOT/1JI00D)

YJIUPJBIH  TaCaJIaJIbIl 3aaB.

“Tacaanan”-pIH TaaMarIa:;x 0yl MeXaHu3M

3 myraap 3yparT 7 ayraap capblH IyHIYYP
Tacanmantail OaticaH O>kuayyauiH 500 M

OH/IpUIH AyHAaX OOJIOH Tacaljanryu
skunyyauiin - 500 rlla-uitH  eHapwuitH
IYH/DKAWH ~ SUITaBPBIT  XapyynaB.  OJH)

IOITUOH Hb 3YYH ypTparuitn 20-140°-uifn
XOOpOHI 45°—MiH XOWT eprepruiiH garyy
HOEpxoX 0a  TacammanTal  KWIYYIDX
MOHTOITBIH /133D CyJ TYB33 OPILIIK Oaiinaa.
DHIXYY [HOATHOH HH ABWHH ONTOWUIOX
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ypcranbiH PoccOuitH crarmmoHaphb JTOITHOH
xapranzax Oairaa rom.

BopooHBl ynmUpNIBIH Tacangan aHalu3
XMIACOH 9 KUIUHH 5-71 Hb TOJ aXKUTJIATIKII.
TacananeiH xyranaaHn A3WAH ONTOHIOX
ypcrai gaxp PoccOuiiH craiimoHaph JOJITHOH
Hb 200 rlla-uitH eHmePT HOEPXOXK,
G6apotponu ryB33 (R2) Hb MOHTOJIBIH HyTar
I3p Oalipnax Oaifcan Oaifna. TyyHwIdH,
TACA/UIBIH KW OJKWIUHH ©6pwWIeNT Hb
Poccbouiin CTaloHaph JIOJTHOHBI
eOPWIONTTIN Xapram3ax OartHa. Tuiitmdac
MOHTOBIH OOPOOHBI YIUPIIBIH Tacaaaal Hb
A3uiiH onroimox ypcran naxk PoccOwuifH
CTallMOHAph JOJITHOHTOH XOJOOOTOM T3IXK
Y39k Oaifraa roMm. PoccOuitH crammoHaphb
JIOJITMOH Hb YYP aMbCTaJIbIH XYBBJ 30TCOHTH
(dasraii  yIUPIBIH ©6pUWIeNTTIH Oereen
YYHUH Yp IYHI Tacajnal Hb 7 qyraap capbiH
IYHAYYp aXurnaragar OaiHa.

b) Zs00 in the break year minus Z500 in non-break year

40

20

3 nmyraap 3ypar TacammganTtail 60JI0H Tacaamairyi
KWIYYIUHH 7 pgyraap capelH ayHn yewdH 500
rlla-uiin enmpuitn suraBap (TacaafganTail >KUIIIC
TacaJAaNryd KWIMHHXUHUr xacaB). Koutypsir 20 M
TyTam 3ypcaH 6a -10 M-33c 10 M XypTanx yTra
3yparaaarym.

Ammursjacad, HOM X3BJIJI:

(1) Iwasaki, H., and T. Nii, 2006: The break
in Mongolian rainy season and the relation
with the stationary Rossby wave along the
Asian jet. J. Climate, 19, 3394—3405.
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Distance from radar (ki

MoHroa opHbl Xyypau
OYC 13X ypramJibiH
HOPMYJIOT ICOH
HHAEKCHUMH Xa3aulbIH
(NDVI) anomanua xyp
TYHAJACHbI HOJIOOJLITMUT
uar araapbiH pajgapaap
YHIJI3X Hb

GFBFIIGJI, MIIIHUNA  JIYH  IIHHKMJIIII 0a

Cyaa/jraaHbl TAJIOAPLIH TOBY TOAOPXOHJIOJT

Xyp TyHagacHbl OGosion NDVI anamonwmitan

VITPITBIH XyBaapujIaJT XOOPOHIBIH
XamaapJibIT Vnaanbaatap gaxe pagap 0Oa
SPOT NDVI-uitn OrerIUIAT AlUrIaH

ITUHXWICOH AYHT 3HAXYY OTYYIJIT HATTIIB. 1 KM
HapuitBunantaii CAPPI erermineep Gaiiryyican
2003-2005 oHbl nynaaHbl yaupibiH (6-8 myraap
cap) Xyp OOpOOHBI XyBaapuJalThIT 1 gyraap
3ypart y3yyisB. N-S myrameld 1aryyx M3I33HUN
YyaHap Hb XapbIAHTYH caliH Oereej 3HIXYY
1IyraM Hb ypraMJiblH OYPX3BUMMH XOEP TOPIUMH
Oycuiir maiipu eHrepHe (OUT X33p 0a XI3pHITH
6yc). da9p mypweacan 20 KM ©preoHTIH IIyraMbIH
naryy xyp 6opooHsl XyBaapuiaainT 6omod NDVI
AHAMOJIMIH XapbIyyJIaJIThIT YPramJjblH XOEpP eep
OYyCaal XMICIH OOITHO.

a) Rainfall amount 7 1  nmyraap sypar 3
‘ -+ JlymaaHbl yIUpIbIH 3
JKWJIMIH Xyp TYHAJacHBI
XyBaapuJIajaThIT 1
CAPPI-p1H
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NDVI anamonuiin 2003-2005 oHBI ererajeep
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N-S-mryrambra Jaryy XUMUCIH
Xyranaa-epreperuia XOHJIOH 3YCOIITUUAT
y3yymB. Tan x33puiiH ypramislH 6ycan  (y <
+40 xm), 2003 omwr 7, 8 myraap capag NDVI
aHaAMOJIMIH yTra 3epar Oaiican 6o (3ypar 2b 6a
2d), 2005 omsr 7 myraap capm ceper Oainaa (-
nyraap 3yparsid f). MiiMapxyy sraatail Hexuem
Oalimajl aXMITIaIT XWMCOH 3 JKWIA HUNTIAT,
JlaBaMTrailyoK OaiB.

NDVI anamonuiiH 3epar HOX1eJ Xyp TyHaaac
axuy Oatican 2003, 2004 ousl 6 6a 7 myraap capm
axurnaracad 6on (2 gyraap 3yparsi [ 6a II)
xapuH NDVI aHamonuiiH ceper yTra Hb Xyp
TyHamac Oaratail yem axwuriaracaH OaifHa (2
nyraap 3yparsiH 1V). Tam Xa3puitH ypramibiH
6yc mex NDVI anamonuiiH 3yHBI yJIUPIIBIH
XYBbCAJI ©OPWIONT Hb paJapblH TyHamacTau
caifH xaMaapanrtail OaiicaH Oereej TIATIIPUNH
XOOPOH/BIH XyranaaHsl 3epyy 10-30 xoHor Oaifs.
OHm3aCc  AYCHAX3A Lar araapblH — pajapaap
X3MXCIH Xyp TYHaJacHbI 3epar  (ceper)
aHamonmap 3yHbl ynupislH NDVI anaMonuiin
9epar (ceper) YTIYyIObII TOOLOX, TaiiOapiax
000X Hb Xxapargax OaiiHa. [Ispx xoé€p
Y39TAJIMAH XOOPOHABIH Xamaapan MeH [okrop
WBacakuitn  (2006a) cymamraanbl Yp OYHI
@XUriaaracaH 60JHo.

TyyHsac ragna 2004 oHel 7 pgyraap capn
X3CArx3H razap (y= -140 KM-bIH OpPYHMHI) XYp
TyHaJac 3pc OyypcaH TOXMOJIION aXUIJIariacaH
6a mMeH TIp opumHng NDVI anamonm ceper
Oaitmaa (2 ayraap syparsiH III). Ep vp NDVI
AHAMOJIMHH OpPOH 3alH XyBaapuwiaidT Hb Xyp
TYHaJacCHbl XyBaapwiajTTad calH [JaBXUax
6aitHa. Xyp TyHajgac Garatail 13T YYCCOH TOJI
majaTraad Hb KUTJIAAT XOMXKWIT — XUMCOH
TanbaliH XOUT Tamaap Xyp TyHaJacHbl O3Ccpar
MacmTad OyXuil cHUCTeM nmaiipaH eHIepCeHTIH
X0JI000TON. Oepeep X3710311 Lar araapblH paaap
Hb Xyp OOpOOHBI TapXalThII aMapXxaH a)KHUTIax
XoMKuxX Oomomnooroir Gereen ynmmaap NDVI
AHAMOJIMIH 3ePar ©COITUHIT TOOLOX OOIOMKTON
OaifHa.

Ammriacas, HOM XJIBJIAJI:

(1) Iwasaki, H., 2006a: Impact of interannual
variability of meteorological parameters on
vegetation activity over Mongolia, J. Meteor.
Soc. Japan, 84,745-762.

(2) Iwasaki, H., 2006b: Study on Influence of
Rainfall Distribution on NDVI Anomaly over
the Arid Regions in Mongolia Using an
Operational Weather Radar, SOLA, 2, 168-171.



Distance from radar (km)

OpPYMbIH KOHBEKIIbIH
HIIBXCKIJI 0a Xyp
TYHAJACKUX YCHBI
XOHOI'MMH X3J103.713).1,
KOHBEKIbIH
HWIPBXKIJIJL INOHUAH
Xyramnaaasj XepcHui
YHMUTMHH HOJI00

Yiaan6aarap opuMbIH KOHBEKIIbIH
HDBXWKINAH XOHOIMITH X2J109J133J1

Vnaanbaatap (YB) xoretH  Hwucax
OHIOLIHBI Oyynan opunm Oakipiax pamap 6a
9H? XOT OpPUMBIH Oailpnan TOIOpXOHIory
cuctemuitd (BTC) M3193T XYII99H aBaryasr
alllMIJIaH KOHBEKUBIH HI3BXKWI 0a YYJISH
DX Xyp TYHAAACKHX YCHBI XOHOTHIH
XoNM031335I1  cymanraa XuB. OH3  Hb
XyypaBTap yyp ambcrajaTtaii Oyc HyTart
XUICOH CyHajraaHbl HATOH JKUIIND OOJIHO.
KoHBeKIbIH UI3BXKUII XOHOTUHH TOAOPXOH
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(OHL) 11 mart ormoM UARBXKIK, 14 mart
XaMTUHH UX XOMXKIIHIPD Xypd, opoir 19-20
[artT capHuHa. YYHHI 33pa3rip3 YYIOH 19X
Xyp TYHAAACKUX YCHBI XOMIXKIIH]I XOHOTUIH
X3710371331 TOANIIIOH AXKUTTIATIAXTYH
Oaliraa Hb YypIIII Oara yuypaac KOHBEKIIBIH
WI3BXKIUIAH XOHOTHMHH X3JI03I337  YCHBI
YYpBIHXTall Cya XamMaapaiutail Oairaar
XapyyJok OaiHa.

['yH3rHi1 KOHBEKII OPOMH LIaTT capHUAAT

Hb Oycanm duirmii Oyc HyTrHiiHXaac
snraataid  OaiiHa. YYHMM  IHajdTraaHbIr
XOPCHUN UYHUUTTIN XOJI00Xk, OOpPOOHBI Oe6H
YY1 1IeHe saraaj XerKAeITYWI TOOH
3arpapaap TypLINXK Y3YYJIbE.
Diurnal variation of convective activity
—>5 A @)2003}}— > 5 b) 2004
209__ >20 it 2 []— >20
A
154 Vo H
X2
|5

Excluding 20 Aug.
-

Convective activirty (1 03)
o S
L

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

LST

1 nyraap 3ypar CypanraaHn xamparzacaH Oycap
opcon 20 O6a 5 Mm/mar-aac WX Xyp TyHaJacCHBI
XOHOTHIH X37103:13911, a) 2003, 6) 2004 oH

2003 2004 2005
a) 10-day Rainfall b) Anomaly NDVI c) 10-day Rainfall d) Anomaly NDVI &) 10-day rainfall ) Anomaly NDVI
= L. |
150 | L L | B ————
= =
- - _—
100 | | = || = E i -—-d
1 L 2 - =
- -
50 | L - L — | I - =
— B = -
0 ] _ =
i 1| I ] =_ -
o - I { I
AHEL 8 [ Tl BTG
-100 YA |
EIRER % BLE 1l
-150 | B - L] - | L M} v i ==
LD .- [ ]
Apr. May Jun. Jul. Aug.  Apr. May Jun. Jul Awg. Apr. May Jun. Jul Aug.  Apr. May Jun. Jul. Aug. Apr. May Jun. Jul. Aug.  Apr. May Jun. Jul. Aug.
— — . | I
10 20 30 40 S0 60 02 01 00 0.1 0.2
10-day Rainfall Anomaly NDVI
2 nyraap 3ypar 10 empuiin xyp tyHagac 6a NDVI anamommita 2003-2005 oHbl erermieep N-S-mryraMbeiH
Jaryy XHicoH Xyraiaa-epreperuitH XeHUIOH 3YCaT. Tal X3puitH ypramibid O6yc a3x xyp TyHazaac axuy (I,
II, 1 6a 2) Gonon xyp TyHagac 6aratait mpryyauir (111 6a IV)  Tyc Tyc y3yymas.
X9702m3aTai  Oavima (1 mgyraap 3ypar).
57 HaaﬂﬁaaTap I'yH3ruii KOHBEKII OpPOH HYTIMWH Laraap

L20

o o

o

(.0L) AIAROE BAIDaAUCD

addajg

addejs jsaio4

€



KonBeKubIH WIIBXKWII XOPCHUH 4MArMiin
HO.J100

Lar tyrMeiH HHINIOp Xyp Oopoor 35
XOHOTO0Op JYHAXJIAH, TYYHHI XOHOTHIH
X2JIOAN3IUHIT TOOIOOHBI TOPON TyC OYpI3p
(Xycnart 1) 2 nyraap 3ypart y3yy/sB. Xepc
gyuirTei  yemitH (SMOS5 6a SMO7) TooH
TYypLIMJITAaC Y33X3[ XOPCHUM YUMNUTHIH
yypluiaap araap MaHJUIBIH JI0OJ aBXapraj
Oyif OOJICOH YCHBI yyp araap TOTTBOPIYH
0alix HOXLeIUNT OYPAYY/DK, 9H3 Hb IIOHO
OpPOWH Tar XypTdd YPraDKWDK OaifHa.
Bopoonst 6eeH Yy yyICEH eBep, 03111 yyc,
TOHA  XOTrOop TYII3pUHAH  HeJIeereep
araapelH ypcraj Oyl OomHo. YyHuUi
39PATIRI, Xepc bara yuirTai yeuitH (SMO1
6a SMO03) ToOH TypmmITaac y33X3/ YYJICHIH
eBep, OI XOTrop TYATIPHIH HOJIeereep
araapplH ypcran Oyid OOIIOX HOXUIeNTdIH U
IIOHUIH LAartT 60pOOHBI 0O6H YYN YYCIXIyi
GaitHa. Xepc Xxyypail 0aiix yeuitH A23p
IypBbACAH OHIUIOT YaaHOaaTap XOT OPUYUM/
XMHCOH  pafiapblH  @XHUIJIAITBIH  MO333T
0OJIOBCPYYIICaH TYHTH HUUIIXK OaifHa.

DH? OYXHI3C Y33X31 YB XOT OpUMBIH X3T
Xyypai Xepc araap TOTBOpryi Oaiix
HOXIONJ Helee Y3YyldXx OOJoBY, IIOHUNHH
[ArT TYH3TUH KOHBEKI| CapHUX 0a IIUHA3P
YYCIX HOXITONTYH OaiiHa.

XycHarr 1  TOOH TypIIMATBEIH TOPOT

Toon typmumat: SM01 SM03  SMO05 SMO07
XepcHuii yuiir: 0.1 0.3 0.5 0.7

Xyp TyHaIaCHBI XOHOTUITH X2JI035139J1
5 L 1 L 1 L

N
o
I

-
o
I

-
o
1

a
I

o

5 MM/uiar-aac MX Xyp TYHaJacHbl HUNHIO3D
N

T T
12 16

LST
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2 gyraap 3ypar SM01 6a SM07 Toon TypimiTaap
TOOIICOH Xyp GOPOOHBI XOHOTHITH X37103713311
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Ammriiacan, HoM X3BJIIJI:

(1) Iwasaki, H., T. Sato, T. Nii, F. Kimura,
K. Nakagawa, I. Kaihotsu and T. Koike,
2007:Diurnal variation of convective activity
and precipitable water around Ulaanbaator,
Mongolia, and impact of soil moisture on
convective activity in the nighttime.
Submitted for Mon. Wea. Rev.



I'ypaBayraap 0yJar: YCHBI 3praJr

X3PJI3H roJibIH CaB
Aaxb rasap 00px yc
X3/I9H HACTAl B) ?

I'azap moopx ycHBI Hac GO TYYHHH 93X
YYCBIPUIH H3I3H AWl Mall 4yXaad XY4uH
3yin oM. fmanrysa xyypail OoJjloH Xarac
Xyypai O6yc HyTar gaxp Tas3ap JAOOPX YCHBI
XOlOJr66HUM X3B UIMHX, 3X YYCBIPHUUT
TOIOPXOUIOX0A raszap JO0OpX YCHBI Hac
gyxall 3X M3II3Man Oaimar. I'azap moopx
yCHBI Hac OyIOy TYYHUU COIIOATIIX Xyraiaa
33T Hb Ta3ap I00PX yC aHX Xyp 00POOHOOC
TIXK33J139 aABCAH OAPeec 6©Heer XypTix
xyrauaa 6omnno. Tputuii  6yroy *H Hb razap
JIOOPX YCHBI HACHIT XaMTHIH 36B, OOIUTOMH

Latitude (degree)

10000

; —+— Actual value in Russia and Mongolia

—+— Estimated value

1000

100

Tritium concentration (T.U.)

1

1 nmyrasp 3ypar MoHronm OpHbBI TyHajacaH aaxb
XyralaaHsl

TPUTUIH aryyJamMmxuiH uar
xyBaapunaniT, (Higuchi et al., 2004).

TOJIOPXOMJIAOT T3MJIATT ATOMBIH HAT IOM.
Yuup Hb Xyp TyHaJacaH Jaxb TPUTUHH
X3MIKI3 IDJIXMIH 06MOOPITHitH XOUT Xaract
1960-max oHBI yen YprooKWiDK Oalican
LIOMUHH 33BCTUMH TYPIIWITTAM XOJIOOTI0%K
1962 oHI XaMI'MIH OPrUjl X3MIXKI9H/I33 XYpPU
yIMaap maamgaa aaxkuM OyypcaH TOIOPXOM
sBITal Oaimar (1 ayrasp 3ypar).

2 pyraap 3ypart 2002, 2003 onyyman

40< (T.U.)

30-40
20-30

10-20
0-10

<Upstream area>
Relatively high concentration zone

<Middle stream area>
Mixing zone with low-high
concentration

<Downstream area>
Relatively low concentration zone

- T T
109 109.5
Longitude (degree)

I
0 20 40 60 80 100

T T
108 1085

km

111

2 nmyraap 3ypar XopidH TOJBIH CaB Jaxb rasap JAOOpPX yCaH Jaxb TPUTUHH aryyJaMKUHH OpOH 3aifH

xyBaapuiant, 2002-2003 on (Higuchi et al., 2004).
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X9pJdH TOJBIH CaB JaXb XyATyydaac aBcaH
YCHBI COpBIIBIH Haiipyara gaxb TpuTuiH-"H
XOMXI9HUH OpOH 3aifH XyBaapHIAJThIT
y3yyimB.  T[azap moopx ycaH gaxb TPUTHUMH
aryynamxk- *H X3pJIoH rofbiH caB ra3phblH 3X
opuMMJ] XapblAHTYH uX Oaliraa 60N AyHI
X3Cradp xapuH Oara Oaifmaa. TyHagacan
JlaXb TPUTUWH aryyJaMXHIH Lar XyramaaHbl
XyBaapwiaiaTaac y33x3a (2 myraap 3ypar)
X9pJsH TONBIH CaB Ta3pblH 3X2H IIX Tazap
poopx yc  1970-1980-man oHbl  Xyp
TYHAJACHBl YyCHAaac JXT3H OOJI TOJBIH CaB
ra3pblH JyHII X3CTHHH Traszap JJOOpX Yc
(Tputuitn  xamx33 Hp 0-10 T.U. 06aiiB)
1950-uan onooc eMmHe  YeHHH  Xyp
TyHajacaap TXKIITACIH Oalix Tanrait OaliHa.

Oeopeop x2103m1 Xd3pIdH TOJBIH CaB
ra3pblH razap JAOOpX YCHBI HAC CaB Ta3pblH
9X3H/133 XapblLAHTYH 3aiyy 0Ol caB Ta3pblH
IYyHII XOCTI3p XapbhlaHTyil XyyuuH Oyioy
XOTIIMH HACTal I3k Y335 OOJHO.

Ammriiacan, HoM X3BJIIJI:

(1) Tsujimura et al., 2007: J. Hydrol., doi: 10.
1016/ j. jhydrol. 2006. 07. 026

(2) Higuchi et al., 2004: Proc., 3rd Intern.
Workshop on Terrestrial Change in
Mongolia, 66-69

X3PJI2H roJIbIH YC
xaaHa Oypaax B3?

T'on MepHuit ycHBI rapain yycaia 6071 YCHBI
HOOITI! XOIOOOTON UyXall acyyAasl ydpaac
sTaHTysia Xyypai 6a xyypaiBrap 0yc HyTart
TYYHUUT TOITOOX Hb HA3H uyxald Ouisa.
XopmaH rton Monron ymc 6a  OpoceH
Xo000OHBI YICHIH XWJI OPUMBIH yyJapxar,
OHH 6YC33C 39X aBY OMHO 3YI' UUTJI3H X33PUNH
Oycuiir  mamkuH ypcax 0a  XdpimdH
basgn-Ynaan opuuMza H3prax 3YYH THMII
YUrIdH ypcax, ynmaap BHXAY-sH HyTarr
Hamait Hyypt mytrana. ['oidblH 700 X3CArT
opunx YoitbancaH XOTOOC AIIIUX T[OJIBIH
yc xypax Tanbait bara Hyyp Xor
opumbiaxooc Oapar 10 pmaxun ux Oaiix
00JIOBY TOJIBIH ypcall TYYHUH 3X OpUMOOC
JIOOI TeAWiIeH HAMATIPXCyh (1 myrasp
3ypar). DH3 Hb X3PJI3H TOJIBIH yC 0a rasap
JIOOPX YC XOOPOHIBIH XapWIIaH XoJI000
XapplaHTyld cyn  Oaiinruiir  xapyyJiHa.
Xy4unTeperuuiiH  TOTTBOPTOM  HM30TOII
(xyumnreperd-18) 0601 YCHBI MOJEKYJIBIH
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OyTupn Oaiix ydpaac romslH OOJOH Tasap
JIOOPX YCHBI Trapaj YYCIMHT MIBPXUNIIX
gyXall X3p3rJIdTIdXYYH MOH. X3PJI3H TOJIBIH
yC, OKWIMHH Xyp TyHagac OOJOH Xyp
6opooHbl ycan gaxb 8"0 (ycan gaxp
Xyuwiteperd-18-uitH aryymaaMx)-mitH
OHIPHUIH Xamaapiell 2 jayraap 3ypart
y3yyms. 80 —wmiin XoMk33 rasap opoH
OH/IOPCOX TyTaM OaracaxbIH 33pITLI) HATIH
WXKWI OHIePT TYYHUH TOJIBIH YCaH Jaxb
aryyjgaMXx Xyp TyHaJIacHbIXaac YJIOMX Oara
Gaiina. XKumuiin xyp TyHagacHel 880
—HWH OHAPUHH XaMaapibll 3210 Hb
YPramkiTyynoan, 1400 M eHIepT TONBIH yCcaH
naxp 680 —wmitH XoMk33 HB 1650 M 0Oa
TYYH23C OHAOPT yHax Xyp TYHAJacCHBIXTai
wkuin OaitHa. 1650 M 6a TYyH?3C ©HIepT
opmux Hyrar 0oi X9pJI3H TOJBIH CaB
ra3psiH 3xX oM. Mitmaac, 1650 M 6a TyyH?3C
JI93IINX OHI6PT YHACAH Xyp TyHaaac X3pisH
TONIBIH ypcaupir Oypayy/nk OaiiHa. [Nombia
TaTaM OpYUM Jaxb raszap J00px yc X3pisH
TOJIBIT TKIPK Oaiik 000X aBY TYYHUU TOO
X3MIKI3 YIIMK Oara 6aiix HeXmeTai OaliHa.
Nituxyy, X9pisH roJiblH ypcal caB Ia3pblH
9X39HJI YHAX Xyp TyHaJacHaac Oypasx Oa caB
raspeiH AyHa Oa agart Toix myTrax rasap
JIOOPX YCHBI HOJIOO TYHIIBIH O6ara oM.

Topoym

R N

1996 2000

1992

1994 1998

1 nyrasp 3ypar XopioH TOJbIH ypcallblH Lar
xyranaa 0a opoH 3aifH XyBaapuJIaiT, TOIBIH 9X33C
TyyHuil ypteiH garyyn BGN- Ve cynnansia
XapmaH-baranyyp, UDH -
Xopmeu-Ounepxaan, CHB- Xspman-Uoiibancan
Xapyyn. Ypcaubll MOHroigblH YC Lar yypbeH
XYP33JI3HTMIHH M3/133I33p aBaB.
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2 nyraap 3ypar XOpidH TOJNBIH yC, XKWIMHH Xyp
TyHajac, Xyp OOpOHBI ycaH mgaxb 00 —wniin
aryynamx 0Oa eHapuwitH xamaapan MNG: Ilar
yypeiH MenrenMopsT epree, KBU- Xopisn
Bbasu-Ynaan xapyyn, UDH- ©unepxaan epree

AIIMIiIacan, HOM X3BJIJL

(D)yxumypa 6osoH 6ycan, 2006: “Yc
cymian” catryyn, doi: 10. 1016/ j. jhydrol.
2006. 07. 026

XyAryyablH amurjiax
00JI0M:KTOI ra3ap
J00PX YCHBI HOOII
XYP3J1133T3ii 10y ?

Hyymomuua  mamuun  GosloH  Maj, aH
aMbTHBI ycaJIraaHj TyXallH XyArwilH raszap
JIOOPX YCHBI XaHTaAMXK, XYPIJII33 XaHTaMX
XaMTHIH dyXan acyynan oaiaar.

XopaB XYJITUHAH YCXKUX Tanbai
TOMOpPXOW OO TyXallH XyATUWH YCHBI
TOHLJIMUAT JOOPX TITUIUTIAIND WIIPXUNIIK
6oiHO (1 myra3p 3ypar).

A(P-E)-G, -U =AS ()

YyHa: A: yc xypax Oyloy yoxkux Tandai, P:
Xyp TyHamac, E: HUO3p yypmwnT, G,
razap AOOpX YCHBI yHpapra, U: aBu Oyi
YCHBI XOMXK93 , AS: XyATUIH YCHBI ©6pUJIONT
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(XyATWIAH TYBIIHUH ©6PUIONT).
JKura, TOrTBOpTOM HEXLeJ Xyaraac
aB4u Oyl OyIOy X3pariak OyH YCHBI XIMXK2I3

Hb XYATUAH YCHBI TYBIUHMI eepunent-AS
TOr OaliX HOeXUeJUUI XaHTrax XdparTdi
0erees WHIICHIIP TyXailH XyATWHH YCHBI
HOOLMHT TOITBOPTOM XIPAIJIIK allIUIriIax
HoOXIeN OypmdX M. OHI TOXHUOJIONI
TyXalH XyITUHH aluTiIax 00JOMKXTONU YCHBI
Heenuiir (U) YHAII9X OOJIOMKTOMN IOM.

X3piI3H TONBIH AYHA O0OJIOH afgar OpYMBIH
3apUM  XYATYYIOBIH —amuriax OoJIOMTOM
HOOIMUT TOOIOX XYCHAIT 1-I HAITIIB.
JP9pX XyATyyABIH aImIuriaXx OOJOMKTOM
Hoell Hb 20-187 M/X0oH. X21165139% OaiiHa.
X3pB33 HYYARTYHUH MaJIUYHBI HIT XOHOTHMH
X3paru33 15 auTp rak y3BaII I93PX XYATYYA
1333-12466 ~ XyHWId  X3pArIPAr  XaHrax
OoyloMxTON OaliHa. X3pB33 XOHb, sMaa,
YX3p, amayy 39p3r Man XoHort 50 mutp
X3PArinsxX Toxuoyaoia Har xymar 400-3740
Mall ycimax OOJNIOMXKTON oM. X3p3B TyXaiH
XyATUMH Tas3ap JOOPX YCHBI TIXKIIIAIX
X3MXK33 TOTTBOPTOU OOJI APIPX XYIATYYAbIH
almriax 0O0JOMXKTOM HOeIl XaHIraaTTal MIT
caHarnaHa. ['sxg33 MOHTon OpHBI KWINHH
Xyp TyHagac Oara, XyBbCaJI ©OPWIOJNT
UXTIAT XaprajazaH y3BI OWIHHMIA TOOIICOH
amuriax OOJIOMXKTOM HeeIl MX33X3H IM33T
00JI01. Cynanraanbl XypadHI YHIJIXK,
TOOILICOH AP9PX YTTHIT HAPUUBUIAXBIH TYJII
OWJT HAMAJIT cyairaa Xuix, WIyy UxX MdJ99,
Matepuan HIITIDX Imaapjiarataii OaifHa.
YyHUuil 33pa3rip3 yCHbI HOOIUHH THIHLAII
Oaifraip maxb YCHBI OPISLUUMH XY4YUH
3YHIICI3C HXI9XIH Xamaapalntail OoJOXbIT
TAIMARIIIIX Hb 3YUTIH.

Catchment

boundary Ground

surface
Water table

1 nmyrasp 3ypar XyOrwifH ammuriax OOJOMKTON
raspblH JOOPX YCBIH HOOLUWHI YHOJI3X YCHBI YCHBI
TOHIUIMKMH CXEM.

AIIArIaca”, HOM X3BJJL
(1) Tsujimura et al., 2007: J. Hydrol., doi: 10.
1016/ j. jhydrol. 2006. 07. 026



XycHort 1

X3pIsH TOJIBIH CaB AaXb 3apUM XYATYYAbIH alliuriax OOJIOMXKTOW razap HOODPX YCBbIH

Hee1wmiir Tooticon ayH: Japxaun (DH), XKapranrxaaun (JGH), Ounepxaan (UDH)

Area P Gout U
Well No. Location 5 3 3
(m’) (mm/y)  (m’/y)  (m’/d)
W32 DH 772,918 216 15,552 142
W21 JGH 1,111,758 187 38,400 187
w44 JGH-UDH 668,248 207 - 143
Wo4 UDH 274,087 226 19,152 20

MoHroJ1 opHBI XYp
TYHAJaC U30TONbIH
TEPMOMETPUIIH CAlH
YYP3r rYMUITIIrY
00J10X Hb

Opuiua

Tyinyyn masp yHax Oyid Xyp TyHaJaCHBI
W30TOIbIH Haifpnara araapblH
TeMmmnepatyprail Mam calH  ysuijgaatai
Gaifmar 6min3. MM U30TOMBIH TEPMOMETP
'K HIPIArIdX OOJICOH TYMIIBIH 1IAC, MOCOH
JlaXxb TOTTBOPTOH M3OTOMBIH yC Teperd 0Oa
XYUWITOPOTYUIH aryyinamkaap 53pT 93D
YEUWH Yyp aMbCTaJIbIH HOXIOIWUWUT CIPrIsH
TOOLIOXO/T AIIUTIIAX O0JIHO. MOHTOJN Jaxb
Xyp TYHaJacHbl M30TONBIH aryyiamxkaap
TyXaifH OYC HyTTHITH TEMITepATYPBIH XyBhCAI
06epwWIeNT OOJIOH 35X Ta3pblH TYBIIMH 39X
araap MaH/UIBIH 3PraUMUT YHAJDK TOOIOX
60710XbIl  MOHTONIBIH 3YYH OYC3I XHUICIH
OMIHMIT cymanraa XxapyyJnk OaiHa.

X TYHAJAACHBI
AKULJIAIT

H30TONbIH XIOIMAKHIT

bun cynanraanst yeap MOHToII OpHBI 3yYH
Oycan 7 uart xoép xui opunm (2002 onsr 10
capaac 2004 onbl 9 cap XYypTda/a) XOHOTHMH
OONOH  capblH  Xyramaarairaap  Xyp
TYHAJACHBI U30TOMBIH 23K aBcaH 0oiHO (1
Iyrasp 3ypar). Xyp TyHaJacHbl HM30TOIBIH
J93K aBax axwig Monron yiacelH Yc mar
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YYPBIH XYP32JI3H OOJIOH OPOH HYTIMIH YC,
uar yypblH ©pTee, XapyyJblH aXurjiard
MX39X3H Tyclajiaa A3MIKIST Y3YYIICOH IOM.
ABCaH MI9KYYIUHH H30TOIBIH HAWPIATHIT
Snon yncer Lykybarnitn Mx Cypryynuita
LIOMUIH CyaJraaHbl nabopaTtopun
MacC-CIIEKTPOMETPIIP TOIOPXOMIIOB.

<— Rain collector

90 AT
1 ayroop 3ypar YHACOH aXMIJIANTBIH Ta3pblH
Gaipmnn

Yp ayn

MOHT0J1 OpHBI Xyp TYHaJaCHBI U30TOIBIH
Halpjarasg TyXalH Xyp TyHaIacHBl 53X
YYCB3pUIH  Tallaapx 3apuM  cyjdajiraa,
M3I23J19)1 Oaifx OOJIOBY (3HIXYY SMXTTIIA
opcon CaTo HapelH WITIIUNAT  Y33X)
XaMTUHAH  TOJ OHIJIOI Hb TYHAaJacCHBI
HM30TOTIBIH Haiipiara 0a araapbIH

TEMIIEPATYPBIH XOOPOHII MAIll CaifH ysuigaa
Gaiiraan opunk 6ainaV. Uitmapxyy caiin
yangaa Hb Snon®, Xarang® Gomom 3yyn
A3y XWICOH cyjairaa IHHXWITI3HHI
ABLAJ OMHO Hb X3333 4 aXUIVIarAax
Oaiiraaryit oM. Xyp TyHaJaCHBI M30TOIIBIH
HaipnarsiH XyralaaHbl XyBbcall
OOPWIONITUHT XOMXKHUIT XWUUCOH 7 USTHHH
IyHIKaap aB4 Peiineiitn XamO3puiiH SHTHITH
3arBapaap y3yyJmB (2 ayraap 3ypar).
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M30TOMNBIH  Xapuyynant (a: Ycreperu, 6:
Xyunnarepery)
DHIXYY 3arBapT CyOTpONMKUIH OOJIOH

najgal 199p OYpINIACOH araapblH MacC Hb
TOTTMOII TeMIlepaTypraii Oailx Oa araapblH
Macc 3X rasap pyy IIWDKHH HYYX MOHTOI
XYp3xX sBIJlaa 4YMHr’3 aaxmaap O0poo

Xom09p33p  anmaH  yaMmaap — M30TONBIH
Haifpmara Hp 0OaracaHa  T9X  Y3[0T.
Aokurnacan  OOJOH  3arBapuywicaH  Yp
JYHIYYZ XOOPOHAO00 Ma caiig
XamaapanTaii rapcaH ©Oeree;x 3H3 Hb
TyHaJlacaH J1axb HW3OTONBIH  Haliprara

araapbelH MACChIH TEMIEPATYPhIH OyypaaThir
WJITTIX Yagax OyHr xapyyink OaliHa.

bungunii XHUUCOH eep HAT TOOH
cynairaaraap MOHIOJ OpuYMM[ SUIAHrysia
3YYH-XOUT yymapxar HyTart araapbrH
Temmeparyp spc Oyypaar OOJOXBIT Y3YYIICIH
oM. YYHHI TOJI IIAJITraaH Hb TYHAJACHBI
W30TOITBIH Halpiara araapbrH
TeMIlepaTypTail HATT ysUgaa, X0JI000Toi
GaifmarT opummk OaiHa.

MoHTOII OpHBI 3YYH X3CAIT ycTeperd 6a
XYIWITOPOTIHITH U30TOIBIH IITUHX
TOMATYYZ Hb Xyp TyHaJIacaHI TOJ HUIPIX33C
rajHa rasap JOOpX yC, OpPraHUK MaTepHall,
ypraman OOJIOH HYYpBIH  XarmraacaHju
WIBPAAT OaitHa. DH3 OyxHA3C Y33x91 JopHoxa
MoHronsIH  A29p  AYpBACAH  OPYMH,
HOXIOJIYYA Hb HW30TOMBIH TEPMOMETPHITH
YYPTHUHT CaliH TYHIPTIIK yamaxaap OaifHa.

Ammriiacan, HOM XJIBJIDJI:

(1) Yamanaka et al., 2006: J. Hydrol.,
doi:10.1016/ j.jhydrol.2006.07.022.

(2) Yamanaka et al., 2002: J. Geophys. Res.,
107 (D22), 4624, doi10.1029/2001JD001187.
(3) Yamanaka et al., 2004: Hydrol. Processes,
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18, 2211 —2222.
(4) Sato et al., 2006: Submitted to IJ.
Geophys. Res.



JlepoeBayraap 0yJiar: Araap MmaHaaj 00JI0H ra3pbiH

rajapryyrbiH X00POH/AbIH XapUJINAH YITYHJIAI

I'a3pbin ragapra
OPYMbIH araapbiH
XaJAJTHIT X3MIKCIH

YP AYH

Opuiua

WpeBxuTsit aymaaHel yperaya Hb Ta3pbiH

rajgapra OpuMbIH JyJaaHbl  T3HILUIMHH
XaMIMHH 4yXxajl OYpanmA3XYYH X3CTUHH HAT
IOM. OHP Hb araap MaHUIBIH J0O.
MAaBXaprell OJPWIH IarT Xxajaak yiaMmaap
ra3pplH  rajgapra  OpUMBIH  araapblH
TEMIIEPATYPbIH  XYBbCAll  ©OPWIOITHIT
TOIOPXOUJIIOT.
WmeBxuToit  gymaaHbl  ypCrajibll  HX9HX
TOXHUOJIJI0/1] AXKUTTIANT X3MKUITUIH
[[aMXarT CyypWiIyyJicaH aBTOMaT Oaraxaap
(ceHcopoop) XaMKuX 0eree;i 9H3 Hb 1 ra-aac
1 kM? XypTanx Tajbaiir xaMapcaH araapbiH
JyJaaHbl ypPCTalbIl X3MXXUX OOJIONLIOOTOM.
Men 10 xm? 1351 Tanbaii Oyxuil ragapruir
XamMapcaH araapblH ypcrajbll  TOOLIOX
apryya Oaiimar. DHAXYY WITTOJIMHH COI9B
000X CHHTHJUIOMETP J39DX  aXHUTJIalT
XOMKUITUUT XUHX OOJOMIIOOTONH ONTHUK
Oarax 0OIHO.

T'an6aa

I'>pan HB BakyyM OpYMHA LIYJIyyH
Tapxgar OOJ araapT 3uUr 3ar X>3J103p33p
Xyrapanraii TapxaHa. Y YHHI HIT TOJI )KHIIDI
0oJ1 33pa3rmId Oereenm 33pPIMNIIIHI aauBaa
O0BEKT TOMOPY IKMXKIIPY aXKHUIJIArIar.
YyHUiI roN manTraaH Hb TIPAJ XalyyH Oa
XYHTOH araapblH XapwillaH YWTIWDK Oyi ye
JaBxapraap IaM)XUH OHIepex/Iee Xyrapd
Oyiiraap TaifmbaprargaHa.

I'suytbaa HE apait eep y33ra3i 6ereex MeH
HATTpaJITal araap [axb TIP3 Xyrapax
Y39rmaATIH  x0nbooTol oM. MeH mIIpX
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Y3ITIIMAT X3T XallCaH TaJapraj aXuTriax
oomno. Tyxainban, IEeMEHTIH Xy4dWITTau
ragapra (3aM Tajabai rax MIT) OOJIOH TOMep
raJaprblH OPYMH araap XaJokK IIIHATKCIH Yeu
axurnargana. ['sbaann — anuBaa OOBEKT
Hb T[dJali3aH, AHUBUMWXK Oaliraa oM IIUT
xaparggar. YYHMR TOJI WIaiNTraaH Hb X3T
XaJcaH rajxapra [J93pX araap Xydrsid
XyHIpax XeJIeJTreeH]I OpX OPUYHBI araapTai
XOJMIWIIOH  IPHITKUH yIMaap  99JDK
JapaajcaH  I9pa]  Xyrapax  y39ra91
QXUTIAT AT Tail X0I000TOMH.

CUHTHIIOMETD

CHHTIIOMETp Hb JaMKyyllardyaac rapcas
X9T yJaaH TIPIUHH JOITHOHBI SPYNMIIIIHITH
XYBBCIIBIT XYJI99H aBardaap XdMXKAIT Oarax

007HO. [OpauiH SPUYUMILIMAH X3MXKCOH
XyBbCAT Hbp Ts0aaHbl XYd  YaJIbIT
WIPXUWIIX  Oereejn  YYHMHT  Ta3pblH

rajapraac Op4Hbl araapbir xajaax JyJTaaHbl
PUMMINIILT ~ XYBUPTax OONHO. OHIXYY
XyBUpCAH OHEPrM Hb WIIBXTIM JIyIaaHbl
ypcraj 00JTHO.

Hamokyynard 0a XYJI93H aBard XOOPOHIOX
TIPIIUIH 3aMBIH YPT Hb X3[9H 3yyH METPI3C

5 ¥M Xypmn (epreH 3aBcap Oyxuid
CHUHTJIOMETp) ypT Oaibk OomHO. ©OpreH
3aBcap Oyxuii CUHTJIOMETPUIH

JaMXKyyJIarduitH TUCKuitH 6arrtaamx Hb 400
LED-35¢ ux 6aigar.

CUHTIIOMETp Hb XYJI99H aBarduj MpPCIH
TOPIIMIAH JOJITUOHBI IPUUMIIUIHHAT XIMXKHUX 0a

9HOXYY OrerIMHT  aIluIJIaH araapbiH
TEMITePaTypPBIH OpOH 3aiH XyBbcall
OOpUIIONITHHT  TOOLIOXK  Oojox  Oereen

yaMaap ras3ap OpYHBI araapblH XalaJThIT
TOOLIOODK OomHOo. 1 myraap 3ypar 0Oa 2
Jayraap 3yparT CHHTIOMETPUITH TaMKyyiard
0a XYJI93H aBarduir y3yyJoB.



1  ayrasp 3ypar  ©OpreH
CHHTHJUIOMETPHIH AaMXKyyJiard

3aBcap

OpreH

2 pmyraap
CHHTWJIJIOMETPUIH XYJI99H aBar

3ypar 3aBcap

Ammriiacan, HoM X3BJIIJI:

(1) Asanuma and Iemoto, 2007, J. Hydrol.,
doi:10.1016/j.jhydrol.2006.07.031.
OHromHb M3133r33p
raspaac araap
MAHJAJ IHLKHK Oyl

AyJaaHbl YPCraJjbir

TOJIOPXOHIIOX
l'a3pplH ragaprelH  IIMHT33COH  HAPHBI
SHEpPru  yypIIMITAHA  yJIMaap  araap

IOPOOCOO JII3MIII Xajaxaa 3apIlyyiariiar.
DHEepPruiiH 3H3 TapXalT Yyp aMbcraj 0oJoH
YCHBI 3PTIJIT 39P3T OPYHBIT TOAOPXOMIIOrY

Oyxmif

Oyxuii
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yyxaal XY4YMH 3YWI4MiiH Hor rom. ['aspaac
araap MaHAald WDKK OyH »HEpruiiH
YPCTAIBIH  TOOOPXOWIOXAOO  OHIOIIHEI
QKUIJIIT X3MXKUAJITUMH M3/I33T AllINIjIanaa.

OHI‘Ogl—lbI XIOMIKHMJIT

X9pI3H TONBIH CcaB Jaryy OHIOIIHBI
xomokmITadr - 2003 owsl  7-10  capwiH
xyranaang 11 ymaa rydmatracon (1 gyraap
3ypar). OHIOLHBI JaJIaBYMH J193p
CYypWIYYJICAaH MOIPAITUYU] Hb araapbiH
Temriepatyp, uuidruiir 0.1 cekyHng TyTam
XoMXCoH. Hucmaruiir rTa3pelH Tajmapraac
me3m 200, 500, 1000m-uitH eHep X3BTII
raJlaprblH Jaryy XuncaH.

Latitude

I I
109E 110E

Longitude

T
108E 1M1E

1 ayrasp 3ypar OHIOLHBI X3MXKHJI XUHCIH 3aMyYy .

OHTOIIHBI

2 mgyraap
CyypuilyyJcaH 0araxyyu.

JajlaBUYruH

sypar J199p

JlyJj1aaHbl YPCraJjbil' TOAOPXO0iJIOX Hb

XaincaH ragapraac nyjlaaH araap MaHaani
pyy sumrapax 0a araapblH TeMIIEPATYpPBIH
00COO TapXaiT 3HIXYY /9333 UHWTIIICIH
JyllaaHbl ypcrajaac xamaapHa. HImbkux
Oyl  nmymaaHbl  X3MJKIBHIIC — Xamaapax
araapblH TEMIIEpaTypblH 00COO TapXalT Hb
MOH raspaac sjrapax AyJlaaHbl ypcrauaap
TOAOPXOMUIOrAOHO. DHIXYY razpaac surapax
IyJaaHpl ypcran 0Oa araap MasHzgaldl Jaxb
TOJIOPXOM  OHAPYYAUMHH  TeMmIepaTypblH
06pWIeNTUIH XaMmaapal Hb X371 X3[3H

2000 m

1500 m

1000 m




(YHKIDIp WIPXUAIATIRX 0a Xd9p3B OuI
TEMIIEPATYPBIH ©6PUIIONITUNAT MBI 3PII3]
ITyJaaHbl yPCTaJIbIT YHII9X OOJIOMKTOM.
OHTOIIOH 193PX MAIPATYUIH TyclaMmKaap
X3MIKCIH TeMITEPATYPBIH M3JI331I33p Hazpaac
siurapax JyJlaaHbl X3MXKI3T TOOIIOOJIOB.
XoapmoHbasH- Vnaan bitcke)s) XHUICOH
XOMKUATTIN  Xapeuyynaxan, 10-20%-uitn
sraa Oaiican. DHIXYY sraar yiI xapraji3aH
Oua TOpXOH OHAPYYOUNH TeMIepaTypblH
MD/I3T33P  IyJaaHbl YPCTalbIl TOOICOH
Oereen Oycaj Ta3pyymaa Y 3H3 aprbil
X3PATIIIAT.
OHaXYY

apraap XOMKAJITHNAT

YPI3KITYYJICOH. X3PII3H TOJIbIH CaB A33TYYP
XUWCOH HUCISTUMH 3aM J1aryy OWH [33pX
IyJaaHbl ypcraj uX, TOJIBIH A39p 0ara XapuH
X99PT 3H? XOE€p YTIbIH 3aBcap Oainaa (3

ayraap 3ypar).

0 - 100

100 - 200
200 - 300
300 - 400

109.5 110

108 108.5 109

3 myraap 3ypar X3pJIHTHHH caB OPUMBIH IyJaaHbl
ypcranbiH TapXxaiaTeliH Too1oo (2003 oHbr 8 capbiH
22)

Ammriiacan, HoM X3BJIIJI:

(1) Kotani and Sugita, 2006: J. Hydrol.,
doi:10.1016 /j.jhydrol.2006.07.029.

XHUHAMDIJI 1aryyJablH
M3I23133P XOPCHUM
YUUTMHAT YHIJIIX Hb

Opuiua

XYH TOpeNXTHUM OYTI3CIH  XUIMAI
Jaryyinyyn Hb JBIXUHH ragapra 000X
ypraman OYpx3Bu, Xepc, Tepeia OypuiiH
3PIAC, YYII, LacaH OYpX3BY 33pIraac OHX sH3
OYpuiiH ypTTail AOJTMOHBII XYJI33H aBAar.
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1105 111

OnraspuitH - goTpooc, sutaHrysa MOHTOI
OPHBI ypramjblH yprai, razap A0OPX YCHBI
TXKIIUUT TOAOPXONIIOTY XOPCHUN YMNTUNAT
cyulaxaja Ccyalaauu]l UX3[ aHxXxaapd HpKI3.
Xomuiirasp MOoHros OpHBI LAr YypblH
CTAHIYYyA A33D XOPCHUW UYHUUTUNT TOTTMOJI
XOMKIDK HMPCOH TIX OOJOBY  XOPCHUM
YUUTUWH YH3H 36B TapXallbll TOJOPXOMIOX
Hb TeBerTIi axd. WMimm Oum XuimaIn
JaryylblH M3[33T 3arBapuwialiblH apratai
XOCIyyJaH XOPCHUM YMUTHIT TOJOPXOMIOX
apra OoJIOBcpyyJlaxaJa »3HIXYY CyAajaraar
YUTJIYYJI9H XUUB.

XHIHM)J1 1aryyJablH M3/133 6a 3arBapuiai

AHY-srH  MODIS 6Gomon  GOES-9
JATyYyJIyyObIH MOI3T AJJIXUHH TaJaprblH
TEeMIEpPaTypblH OpPOH  3aifH  TapXausl
TOAOPXOUIOXOT aINTIIaB. OHIXYY
rajiaprelH TEMIIEPATYPHIT rajiaprblH
JyJTaaHBbl GanmaHChIr TOOLOOJIIOT
KOMITHIOTEPUIH 3arBapTait X0JI00H

QKUUTYYyJIaB. DHAXYY TOOLOOHBI Yp IYHI
XOPCHUH YMHTHIH yypIIni OyIoy ypramiaap
JMaMXKHUX YYPUUIBIT OOJIOH XOPCHUN TyTaaHbl
IUHK YaHaper (JlymaaHsl MHEPI]) TOTTOOB.
Hynaanpl WHEpU Hb XOPCHUU UMUITIN
HUX39X3H Xxamaapantail tom. MitHxyy xepcHuii
YANTUAH OpPOH 3alH TapXalbll X3IX3H
KM-UWH HapuiBWIAITalraap TOrToOB.

—0— Thermal Inertia Precipitation

o Undurkhaan 2003 Soil Moisture
L T
k-1

2000
1500

1000

Thermal Inertia (J m™? ™% K1)

Precipitation {mm day'ﬂju Soil b oisture (%)

U.|.|..|.|.|E.|.|.
Jun Jul Aug

PR I I
Sep

1 myrasp 3ypar XoHTUH aWMIuwiiH OHAepxaaH XOT
OPYMBIH AyJTaaHbl HHEPLUUNUH TOOIIOOJICOH XyralaaHbl
©OPWIONT, XOMKCIH XOPCHUH UMir 6a Xyp TyHazac,
2003 oHBI 3yH.

Xepcunii YMiiruitH 00pYI6JIT 02 TAPXALl

1 myrasp 3ypart 2003 onbl 3yH X2HTHI
aiMruilH OHAepXaaH OPUMbBIH XOPCHUM
JylaaHbl ~ MHEpPUMMH  Uar  XyrauaaHbl
OOPWIONTHIT XapyylaB. OHAIC Y33XI[I



nynmaaHel  wHepH (ylTaaH) Hb  X3MXKCIH
XOPCHUI YMUATTIN  (XOX) CaifH Xxamaapanrait
OaiiHa. 3yHBI Xyp OOpOOHBI mapaa X3pIdH
roJl Jaryyx AyJlaaHbl MHEPLUHH OPOH 3aliH
Tapxal eepeep Xd3J1037 XOpCHUN UMUTHitH
TapxaupIr 2 ayraap 3ypart y3yyass',

Thermal Inertia [1[]3Jm_zl(_!s_-:} L] -0 & 10-12 &1
22 Aug 2003 g OREiE G 1 ‘1 a lﬁf"%
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[14]
=
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|
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48.5
1 1
1075 108 1085 109 1095 110 1105 111 1115 112 1125

Longitude (deg)

2 pyraap 3ypar XopJI3H TOJBIH CaB Jaryyx
XOPCHUM JlylaaHbl MHEPLUMIH OpOH 3aliH Tapxall,
Llaraan- JlaryyaslH M3O33  YYAITOH  ydupaac
XOPCHHUM YMUTUIH M3/133 YTY# razap OoIHoO.

O TOOLCOH AylaaHbl cCapblH AYyHAAX
UHEPLUITH MD]193 Hb 10 KM-UIH
HapuiBUIAITAN AMSR-E JIaryyJablH
M3733r33p TOOLCOH XOPCHUM YMUTHNH
M3JI99TIH ToXupu OaitHa (3 gyraap 3ypar).

2000 v ; I v ;

a  Jul-Aug 2003 7

2000 = =1

1000

Thermal Inertia (J m™? s K'™)
;
f

0 N 1 N 1 N 1 N
i} 20 40
AMSR-E Soil Moisture (%)

3 nyraap 3ypar Too1ooJICOH yaaHbl MHepL Oa
AMSR-E —pIH XopcHUI YNHTHIH XaMaapa

Ammriiacan, HoM X3BJIIJI:
(1) Matsushima, 2007: J. Hydrol., 333, 86-99.
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TaBayraap 0yJar: IKocucTimM

3YYH x0T
MOHI0JIbIH X33pUiH
XOPCHUM IMHXK
yaHap

Opuua

MOoOHTON OpHBI 03ITYIIp Hb HXIHXIII
XyypaiiBTap x23pT xamaapax 06a sHd> OycuitH
XOPCOHJ sBarajar roj Mmpolecc Hb ©OHIOH
xepcHeec TYyH pyyr?? (Bk masxapra)
kapbonat kanpiuiiH gaxapra (CaCOs;)
OIWDKAH ~ XypuMTiargax  Oaiimar. Bk
MaBXaprblH Oalipmax TYH OOJIOH TaBCHBI
OYT3L Hb XOPCOH [3X YC HAIBUUL OOJOH
KWIMHH IyHAQX Xyp TyHaJacHaac HUX33X3H
XamMaapHa. OH3 cyfgalaraaHjn 3YYH XOWT
MOHTONBIH ~ X33pUWH  XOPCHUM  IIMHXK
YaHaPBII TOLOPXOWIOB.

Apra 3yii

TaBan TepnuilH XepCcHUN X3B ILIMHXK
00JIOH (UBUK-XMUMHIHH IIUHX 4YaHApbIT
cymnas). Cypmanraang XopiasH TOJIBIH CaB
maryyx baranyyp (BGN), Xaprantxaan
(JGH), Xopmu bagn-Ymaan (KBU),
Ounepxaan (UDH), 6omon Hapxan (DH)
OpUMBIH X6pc xamparaaB. baraHyyp OWT
X33p, Oycaj Hb X33pUIiH OyCa/] XamparjiaHa.

Ypramisin 0ypa3J1 0a XOpCHUH IHHK YaHAp

Cypanraanj xaMparjacaH HyTarT XepCHUM
YUATUIH HOXIeJeeC XaMaapy, ypraMJjblH
OypxaBu Oa Tapxan amar moor OaimanTai.

Baranyyp 6a  JKapramTtxaaH = opuyuUM
XappUaHryil umiirnsr, Jlapxan, ©OHnepxaaH
OpuMM  XapblaHryil  xyypau, XopisH

Bbasn-Ynaan opuuM XxepcHUN YMHATHUNH JyH]T
33pruiiH HexIenTdi OaiiB. XepcHuil X9B
mUHKUAr A 0a Bk maBxapreiH Oaiiraa
3c3x23p TomopxoiioB (1 myrasp 3ypar). Bk
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JaBxapra Hb CyJalraaHjg XaMmparicaH
HYTTHITH 6MHO]] X3CTI3P XOpCHUi 6ara ryHa
Gaifpnana. Bk maBxapra naxb opraHuk 0yc
HYYPCTOpOryuitH aryyiaamx, pH, maxunraan
mamkyyinax vanap (EC), ©OomoH ycaHpg
yycoar MOHbl  X3M3K33 33P3T XUMUKH IIMHX
yaHapaapaa 3[r33p Xepc suiraataii Oais.

2 1 nmyrasp sypar XepcHuii
% 3ycont, llaraaH eHreTsii Hb
Bk nmasxapra, Kaprantxaan
. OpUMM]L

Xyypait Hytart Bk maBxapra maxp ycaH[
yycIar MOHBI X3MXK33 MXC3X 3YH TOITOJITOU
6aii'). Darasp anraanyyn Hb CyJanraaHsl
uar Oypa yHax Xyp TyHajac, YypLIul, rasap
JIOOPX YCHBI TITHHX JaHapaap
TOJIOPXOMJIOTAOHO.

XepcHuii HIHHK YaHap 0a XOPCHUI IOPOHTO.I

2 pyraap 3yparT cyfairaaHj xamparacaH
HyTarT 30HXWIOX ypramaj, XOpCHUH XdB
IIMHXK, (U3UK-XUMHUIAH HIMHX YaHAPYYIbIT
HA3ITIBH XapyyjdaB. XyypaWlluia HXCIXUMH
X3p33p O3/Mu3I3pUiH avaaniaac LianTraajlaH
XOPCHUH JOPOUTON UTyYy Oaiix 6a 3H3 Hb Xyp
TyHajac Oara, ypramjaH OYpXdBU CHHpAT,
XOpCHUU HATTpanaac xaMaapaiTail OaiiHa.
OmooTwifH X3B IMHUHXK 0a (PU3UK-XUMUNH
IIMHX 4YaHapaac Y39X3J TOJIbIH CaB Jaryy
XOPCHUH  JOPOWTON WX OalicaH 4
OHpepxaaH 6a JlapxaHa X39pHiH 9KOCUCTEM
Heree 3 raszpaac WIYY OPTOH IOPOUTOXK,
9PI3H COPIIXA WIYY Xyralaa maapaariasa.
JP3px ra3pyymablH Xepc Hb HIT WKW XYPIH
XOPCOH] XaMaaparaaHa. JAridp suiraa Hb A
JlaBXaprblH 3y3aaH, BK pJaBxaprelH TI'YH
33prId3p TOMOPXOUIIOTIIOX 0a XepceH 93X
wyaT  OOJOH  JABCHBI  aryyjamKaac
XaMaapHa.



Humid Arid TOOLOB.

Leymus chinensis Stipa krylovii Leymus chinensis
Stipa krylovii Carex sp. Carex sp.
~ _BGN JGH KBU UDH DH ..
0 - - - 3yiianiin 6ypada 6a Guomace
g Bk Bk1 bun 28 3yinuitH  ypramisIr  OJIK
g% BK1 Bk B2 B2 topopxoinos  (Xycworr  1).  Darasp
o B ypraMJyiblH 3YHIMHH TOXHOJJIBIH TOOTOOP
Eee BK3 BK3 J5C JapaainyyidaH 5p3MO3JK, TOXHOJIBIH
(1::‘) Bk3 _ Too Hb SDR;-bIH yTraTtaii 3KCoHeHIMalb
PH, EC, water soluble ions nereas?  xamaapanrair  TorrooB.  CymairaaHbl
OC and T-N contents, CEC decreage

Tanbaiin AnaMcWifH IApWDK Artemisia

High bulk density and low permeability .. L. o
adamsii 6a arb A. frigida TaCcOH 2 3YHI

el Catclcy tclc ypramMai 30HXWDK OaifHa.
Kastanozems Hyposodic Kastanozems
astanozss WitMpa mapuinkuiie (Artemisia) TOPITAH
ypramiayyma XapiasH basu-Ynaansr

2 nyraap sypar Cyfairaaubl LOIYYAIH XOPCHUH a1y aryican 65:499pT 30HXWIDK GaitHa.

¢u3uk xuMuitH mmHX Tenes. Mmyy Xyypait razapt

xepcumii pH, EC, ycann yycoar HOHBI XOMXK33 6COXK

XapuH OpraHuK HYYpcTeperd 00JIoH a30T OyypHa.
Amnmacan, HOM X3IBJIJJIC

(1)Asano et al.,, 2007: J. Hydrol.,, 333
100-108.

MOHro0JIbIH TOBHIH
OYCHIiH X33pMiiH
ypramJiblH 3YHJIHIAH
oypasJ

1 ngyrasp 3ypar XopmeH basgn-Ymaanst
O2ITYIIPUITH XIB IIIMHK.

Opiiua

bun Xspman  bagH-YiaaHel  X33puiiH
YPTramMIIbIH OYITIMIDIN, 3YHIHIAH OYpIUTHITH
TalaapX MBI Lyrjayyjlax —yamaap
TaJIXJIATICAH OamurIpUitH ypramiibiH
3YHIMitH ~ OYpATMHT  TaHMH — MOBIIXI]
YUDJIITACOH cygaiaraar xuiiB (1 myrasp
3ypar).

Apra 3yii

bun 3yiimuitH  OypATMAT  TOZOPXOMIOX
x3puitH  cymanraar 2002  oHA  XWifB.
Tyyauwmsn Im? Tanbaii Gypa  ypramibiH
oHIOP, OYpPXdIUUT HUUT 36 IITT XIMXKUB.
VYpramnelH  eHnmep, Oypxsu,  3yinimiiH
OYPIPIIT TOOH MIMHXKWIITI) XWIDK, 3YWIHNH
HUWIOAPT 30HXWIOX xapbuaar (SDRjy)
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Xycuart 1. 2002 onbl 3yHBI Oalimraap 3YWIHIH
nyagax oypxan (C, %), ypramiblH OYHAQX OHIOD
(H, cm), Toxuonmien too (F, %) 6a SDR,

VYpramiibiH 3yiin C H F SDR,
Artemisia adamsii 1.33 15.0 27.0 77.1
Artemisia frigida 1.15 157 26.0 72.2
Heteropappus
altaicus 0.21 10.0 32.0 48.9
Stipa krylovii 0.23 93 320 48.7
Cleistogenes
squarrosa 0.28 8.0 31.0 47.6
Caragana
stenophylla 0.28 194 150 428
Carex sp. 0.06 7.6 30.0 40.7
Kochia scoparia 0.09 6.0 300 399
Linum stelleroides 0.20 320 1.0 394
Astragalus
galactites 0.05 40 250 314
Potentilla bifurca 0.11 46 210 294
Convolvulus
ammannii 0.10 53 16.0 247
Haplophyllum
dauricum 0.04 7.1 14.0 23.0
Chenopodium
acuminatum 0.08 13.8 4.0 20.5
Stellaria sp. 0.12 88 8.0 205
Caragana
microphylla 0.20 13.0 1.0 19.6
Potentilla acaulis 034 29 7.0 189
Chenopodium
aristatum 0.04 13.0 4.0 18.7
Leymus chinensis 0.04 13.0 4.0 18.7
Salsola collina 0.04 150 2.0 18.7
Bupleurum
scorzonerifolium 0.04 6.5 100 182
Ephedra sinica 020 &80 1.0 144
Allium tenuissimum  0.04 10.0 2.0 135
Cymbaria dahurica 0.04 7.0 40 125
Agropyron
cristatum 0.09 6.7 3.0 124
Potentilla
tanacetifolia 0.04 39 7.0 123
Serratula
centauroides 0.04 70 1.0 9.3
Koelerla cristata 0.04 45 20 7.8

Ammriiacan, HoM X3BJIIJI:
(1)Kawada et al., 2007: Submitted to J. Arid

Land Studies
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Opxuracox 3am
J33PX YPramJibiH
HOXOH CIPIJIT

Opiiua

MoHTONT ~ OpHBI ~ HyTar  J3BCTIPHIH
JIOPOBHMI TypaB Hb LODKUITON TOJOPXOH
X3MXKI3r33P OPTCOH TIK Y3I3r. YYHUH HAT
XY4YMH 3y Hb MamuHel 3aM oM. 2001 oHbl
6arimraap Mouromnn auiit 11100 kM ypT 3am
Oatican 6a yyHu#t 75.6% Hb IIOPOOH 3aM
6aiiB. lllopooH 3amaap OJOH MAIIUHYYIX
SIBCHAaC Xepc Hb Jartapmmwi O6uil 6osaor.
1997 ona mammn 3am 8000-10000 kM? razpeir
HOJDKWIITOJ]  XYPIaXk33. OHIY  eryyIdin
OPXUTACOH 3aMbIH ypramana 0a XepcHui

OOPWIONTUUT  cymalicHaap oun (1)
OPXUIJICOH 3aM  J33p O9XJI334  sAMap
ypramiuyyn TypX ypragar (2) HexeH
COPIIXIP?  XOPCHHH  Tagapra  XdpXdH
©6PWIerIeTUIAT  TOAOPXOMIOX  30pWITO
TaBUB.

Apra 3yii

Cynanraar XoHTUH alWMruiiH XopidH
basu-Vmaanng (KBU) xwuite (47°12.838°N,
108°44.240’E) (1 myrasp 3ypar)?.

1 nyrasp 3ypar CynanraaHnsl LRTUitH Oaiipian
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Xopian basgH-YnaaH, 3H3XYY X33PT OJIOH
cajaa IIOPOOH 3aM Ouil. DAr’3p 3aMyyld Hb

MamuH 3ambapaaryid  SIBCHaacC YYCCOH
Oereel TAp 3aM Hb MAIIMH]T TOXHPOMXKIYH
Gonmoru  opxuramor — OailiHa.  Daraap

OPXUTJICOH 3aMyyJ Hb OalranwifH kamaap
CIPIaXK ypramajl yprax 3xX303T. X3pI3H
basH-VYiaann ypramilblH HOXOH COPTIITUIH
CyganraaH; OJOOTHHH 3aM A, TYYHTAH
mapajjienap 33pariupH  opmmx B, C
3aMyyabeIr coHTOB (1 myrasp 3ypar). Daraap
3aMyyd Hb 2-3 M OpUMM OpPreHT3i Oereen
500 M opuum ypreir cymiaB. C 3aMblH
XaXXyyruiH 3BIAPISTYH X33PTOU XaphllyysaB
(1 myrasp 3yparsia ).

YpramisliH ¢3praar

OpXUTICOH 3aM 93P XaMTHiH TYPYYHIO
JlarTapilicaH XepCeHJ| COEOJIOX, YHIICIIX,
yprax gaaBapTail ypramiyya yprax Oaiina.
YyHuii Hor Hp TonroaslH xamxar Salsola
collina 6aiiB (1 myra3p 3yparsi B). Ypraman
HOXOH  COPIIK  ypracHaap  XepCHUM
Jartapmui Oyypu Oalina (2 myraap 3ypar).
WHrax xepcHWil OWYWII OPYUH caibkpaxan
Oycam ypramiyyn TYpPXK yprax 3yHIdidH
OYPIRIT ONIIUPY IXIIIIAT.
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2 pyraap 3ypar OpXWMIZICOH 3aM 99D ypramai
ypracHaap XepcHUM XaTyypaia eepuIeraox Hb

AlIAraacan, HOM X3BJIIJI
(1) Li S.-G. et al., 2006: J. Biosciences, 31,
101-111.



MOHTO0JIbIH TaJ
X23pHiiH OYC 13X
ypramJibiH OypXx3BY
0a 03.1433p
AIIUTJIAJTHIH HOJIOO

Opiua

EBpoasuiir xamapu 250 cas ra raspeir
3379H YHrapaac MaHXyyp XypTaji ©preH
OYCIYYpUIT XaMpaH TapxcaH Tall X33p Oyc
Hb JPJIXAWH TOMOOXOH OaWramuiiH Oyc
HyTruitH Hor 6wi93.") Mouron oponm Tan
X29pUHH  ypramaia  30HXUJIHO. OH)
cynanraann ~ MOHroin  yjicblH — X3HTHUM
aitmruiin XopiaH basH-YnaaHbl HyTar n1axpb
(Vmaanbaatap xoTooc 3YyH 3yrT 250 KwM,
47°13’N, 108°44’E, 1235 M) Tanm X33puiiH
ypraMiIbIH OYPXIBUHMH] (Sehcekle
AlMIIANTBIH - Y3YY/DK Oyl  HeleesuMiir
cyJajcaH 60JHO.

®Daopa

XycHart 1-n1 XopmsH basH-Yinaan naxs
YpPraMiIblH TOPOJI, TOAIIIPUNH 339X XyBUUT
Y3YYJI9B. Cynanraansl sgBuag 36 1ATT
(36Ul ™m?) 28 3yiiaMiAr OK TOITOOB
30HXWIOX 3 Tepesl Hb HUHUIMAJ IPUATTHUM
OBOTT xamaapHa (4. adamsii, A. frigida Stipa
krylovii , H. altaicus). 3p IypbacaH
30HXWJIOX TOpAYYA Hb XOUT AMepuUKuiiH
WKW TOCOOTINW Tall XIOPUHH ypraMiblH
OYpPX9BUIdC HWIIIN suiraatail OaitHa.HuiT
syimitn -~ (C4)®  50-mac  WiIyy  XyBbI
JTyyIbTaHbl OBOT 30HXWDK OaifHa. DHAXYY
cynanraa Hp C4-wifH 3YWIMHH JTyylIb JH)
HYTarT 3103r OONOXbIT Xapyynas. Jlyynuiin
Topen 303r Oyl Hb TemrepaTypraii Oyc
XapuH  Xyypalmwiaraid — wiyy — yaiagaa
X0J1600TON. MOHTO1 OpoH AdpuK-A3UiiH
acBan Caxap, ['oBb HenmifH Oyca xamaapHa.
DH3 OYC HyTar IeJIMiAH ypramiiaap HHUATIAT
Oereej  JyylIudHH  TOPIUWH  ypramai
30HXUTHO.

Boayrspniid ammraanT

2002 OHJI Xa3pisH basn-Ymaanng
ypramiiblH OYPX3BUHMITH AXKUTTATTHIT
XamaancaH Tanbai OOJIOH 3aarail 63mu’spT
XuiicoH ~ O6onHO.  XamaajcaH — Tajbaiin
ypraMJjbiH OYPX3BY OOJIOH ypraimblH XIMXK39
axmy OaiiB. YpramplH XdMk33 Oaracax Hb
O3IU2IPUIH TalIXargaaTai myya Xoa000Ton
6omro V.
3arBapblH Yp IYHTI3C Y33x31 1 ra-g 0.7 xoHB

031433X33p CYpruiiH TOO, TOJITOUT
30XMIYYJICAaH  TOXHONAONA  O3TU3IpHitH
TaJIXarajnaac ypbAUUIaH COPTUIIIIX

OOJIOMXKTOM 1OM OaifHa.

XycHarT 1: 30HXMIOX ypraMyblH 3YHITYY

3yiin 30HXWIOX XYBb
Artemisia adamsii 77.1
Artemisia frigida 72.2
Heteropappus altaicus 48.9
Stipa krylovii 48.7
Cleistogenes squarrosa 47.6
Caragana stenophylla 42.8
Carex korshinskyi 40.7
Kochia scoparia 39.9
Linum stelleroides 394
Astragalus galactites 314
Potentilla bifurca 29.4
Convolvulus ammannii 24.7
Haplophyllum dauricum 23.0
Chenopodium acuminatum 20.5
Stellaria sp. 20.5
Caragana microphylla 19.6
Potentilla acaulis 18.9
Chenopodium aristatum 18.7
Leymus chinensis 18.7
Salsola collina 18.7
Bupleurum scorzonerifolium 18.2
Ephedra sinica 14.4
Allium tenuissimum 13.5
Cymbaria dahurica 12.5
Agropyron cristatum 124
Potentilla tanacetifolia 12.3
Serratula centauroides 9.3

Koelerla cristata 7.8




XycHarT 2: VpramiblH OYPXIBUMHA O3TYIIPHIH
TaJIXarUIbIH Y3YYJICOH HOJIOOIIel

Vpramisi YpramibiH VYpra
H OYpX3BY 6va XB?qHﬁH 1
%) 3yiuiH Too (g dw
(m?) m-)
grazed 52.1 8.8 85.1
ungrazed 54.2 8.0 97.9

Ammriiacan, HoM X3BJIIJI:

(1)Archibold, 1995: Ecology of World
Vegetation.

(2)Pyankov et al., 2000: Oecologia.

Tan xa23puiin Oycmiin
YCHbI 00JIOH
JHEPIruMH TIHIDJI

03, 1423puiiH
TAJIXMIAAJT
HOJ166J16X Hb

Opiua

Momnron yic Hb EBpoA3HitH 3YyH X3CTUIH
Xyypail Oa xarac xyypail Oyc3n OPIIMHO.
Tyyawisn Monron ync Hb CuOupuiiH Taiira
6a I'oBb LEIMIH 3aBCPBIH 3KOTOHE OYCII
OpIINX TYJI YpPraMIIBIH OYpPXdBYU Hb TaJHBI
HeJeeH epTeMTruit 6aiina. 1990-us1 oHOOC
MoOHT0JIBIH HUNUTMUIH CHACTEM apc
NIMHIWISTAYK ~ yIMaap aMbIpalblH  X9B
3arBap Hb ©epwierneH Oycal OJIOH Yp
jJaraBap — axuriargax — 6omx’3.  T'azap
HyTTuitH 97.4% HB Tan XdpuitH 0ycan
xamaapax ©6a yyuuit Men 70% Hb
Tanxjaracan ok y3mor Oainal. DHoxyy
CyAaJIraaHbl AXJBIH 30PWIT0 Hb MOHroI
OpHBI TaJl XIIpUWH OyCc I9X O3TUIIIPUITH

TaJIXJIaraIbiH HOJI0er 3 JKUTTUIAH
CyaajaraaHbl AXKJIBIH XYPI3HIT
TOJIOPXOUITOX O] OPIIUHO.
Apra 3yii

CynanraaHsl XKJTBIH Tanoaur

Vnaan6aatapaac 3yyH 3yrT 250 KM-7 OpIINUX
Xopman basu-Ynaann coHrocon 601H0. DHI
HYTArT Maj >KHJIMHH TypuI O31433pIIdasT
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OHIUIOTTON. banmuaspuitn Heneer cymiax
3opmwiroop 2002 oHBI HamMap CynalraaHbl
tanbaitn 200 x 170 meTpuitH xapbliaaTaii
MaJI  O3MU’IPIIdIXIIC XaMraajicaH —Xxalnaa
Gappcan OoyHO. TyyHWIdH XalmaajcaH
0OJIOH xaImaayaaryi Tayidain yc, mar yypoiH
aBToMaT X0€p craHubr 2003 oHBI 3 myraap
capl CyypuiayylaB. YpramiiblH OypX3BUMITH
QKUTTIAIIT XOMXKUITUIT Kmia 1-4 yaaa xuiix
ypraMmjiblH ~ eHJIep OoJIoH  Omomacchir
TOLOPXOMIIOB.

Yp ayn

(1) Ypramisbia 6YpxdoB4

XaMraananrrail Oyioy xamaancad TanOai
Jaxb ypramjblH OYpX9BUMHH WJ TrapcaH
HOTOOH MAacCc Hb MaJIbIH 03T433pUIHX33C
WIYY apBuH Oaifmar Hb XaMmraamanr
XUHCHI3p ypramiblH OYpX3BUMHH yprax
TaaTail HEOXLeJMHTr Oypayyiamsr OOJIOXbIr
xapyyik 6aiiHa. ['9x133 XamaancaH Tamoai
rypaB Jaxb KW Mal — MIIMIIX
OOIIOMXKTYH TYJI ©BC ypraMall X X3MKI3radp
Xargapd Yiac’H OaifHa. OH3 HB Japaa
KWIMMH IIMH3 YpPraMmJjblH ©CeJITeHI caaj
YUPYYIDK OON30IITYH OM.

(2) DHepru 6a yCHBI TIHIRJI

Xamraamcan Tambail  mgaxp  ypraiblH
X3MX33 Hb (anpbemno) 03U PUITHXIIC
Oara OaiiHa. DH) HB XallaajgcaH Tajxbal qaxb
ypramyiblH = OYypXdBu4 OOTHHO JOJTHOHBI
Lalparuir Uiyy Uxi33p IIMHIY9H aBY YYHI3C
YYA2H UPCOH 0a OHCOH NAaIparuitH 3epyy
Oyroy mnauparuiiH OamaHc axuy OaliHa.
TyyHWwISH XepcHUH rajgapraac  Op4YHBI
araappIl xajaax SHepru 6a XepcHUN eepuiiH
IyllaaH Hb MOH axuy Oalican 6onHO. XapuH
OoMU2IpUtH  Tanxargajl  Hb — HMIIOID
VYPIIMITAHA TOAWNIOH HOJIee Y3YYIIIryi
6onHo. TypmunTelH 3 KWIMWH Yp AYHII3C
Y39X3 XamaajicaH 0a xaImaanryid TambaiH
XOOPOH[ JKWIUUH HUWIOID YypUIMITHIH
XYBBJl OHIl sjiraa rapraaryi OaitHa. I'»xman
TyXalH HyTarT Xyp TyHamac Oara, yiamaap
KWIUIHH HUWI03p YYPLIWIITBIH XOMXKI9 Malll
bara Tyl Xo€p eep HeXUedATsIH TanbailiH

aaraa  WIpIAryd  Oaix  TamTail.  OH)
YUIIIDMI99D  HOMOAT — CyJairaa  XHix
maapjjiaraTam.



1 myrasp 3ypar Llauparsid G0JIOH JyJiaaH TIHIUIUIH
cxeM. K 6a L — ypt 6a OOTMHO JONTHOHBI Lampar. u
0a d Hp HAIPATBIH A3311 OOJIOH JOOMIIOX YHTJIIIHHUT
TAMJIIBMIIB. R, — manparsd 6amanc (R, = K; — K, + Ly
— L,). H, I[E 06omoH G — UIPBXHATIA AyjIaaHbl
ypcrai, Hyyl [IyjJaaHbl ypcranx OOJIOH XepCHHi
nynaansl yperan (dymaanst 6ananc: R, = H + [E + G)

Rn_pas=Rn_pro
S G _pas>G_pro
H_pas<H_pro

IE_pas=1E_pro

Rn_pas = Rn_pro

Protected (pro)

2 myraap 3ypar Ypramisia 6a KyJlaaHbl TOHLIUIAKH
KWIHITH XyBbcan eepwiont?,

AnMriiacan, HOM X3BJIJI:

(1) Yc, mar yyp Op4YHBI IIMHXWITIOHHAN
razap, (2001): Yyp aMbCrajiblH ©0puioITHIHH
YH/IICHUH XeTen0epuilH aHXHBI XyBHIOAp,

VYnaanbaarap.
(2) Karo (2007): MS [OUIUIOMBIH aWI,
Lyxy6aruita X cypryyib.

MOHIo0JbIH TOBUIH
OoycmiiH
03.1423puiiH yprau

Opuna

Monron opHbl HyTar mIBcrIpuitH 80
OpYMM XYBUHUT O31493p 33379T. DHIXYY
02)1493p HyTar Hb X3/I9H 3yYH KWIMHH TypII
AIlUITIArIaX UPCIH 6eree 1 TYYHUI XyBbCall,
Oalirab OpUHBI X3TUHH XaH/JIATBIT TOTTOOX
Hb dYyXal oM. OH3 eryyisng MOHTOIbIH
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TOBUHH OYCHHH  O3IU33pHitH
Tajaapx 3apyUM MBIIJUTUUT TYCraB.

ypraisH

Apra 3yii

OxocucTeMUitH HUHT O6yT33r19xyyH (GEP)
33T Hb  ypramiablH  (POTOCHHTE333p
XypUMTIIArAax HUHAT Guomacce oM. DH? HUHUT
6uomaccny razap JO99pX OOJIOH JT00pX
6uomacc Oarrana. ['azap ma3px GHOMACCHIT
Maln Oamuuxmed uaHd. Witma razap mdapx
6uoMacc Hb Mall X3P X3MXKIIHUN ©BC HUIIX
OONIOMXTOWT Xapyylax duyxad Y3YYJIdIT
007IHO. DKOCHUCTEMHUITH HMHUT OYTI3TI3XYYH
(GEP)-niir mryya XaMkux OOJTOMKIYH, ydup
Hb TYYHHU 3apuUM X3COT Hb YpPraMiIblH
ABTOTPOIM aMbCrajaap ajnargax oanaraap
tainbapnarnana. Witma GEP-r myyn 6yc
apraap Xuim3 Hb DauifH KoBapuauuita (EC)
apraap tonopxoingor. (EC) up (NEP)-uiir
XOMXKHX HOJI99[ TYII9MAII apra oM. OH)
apraap NEP-uiir X3MXKC3H XIMKUJITUUT

3KOCUCTEMUIH aMbCTaJbIT (R)
tomopxoioxon ammuriagar. NEP 6a R-uiin

Huiin6sp #HH GEP  6omno. bumg  »H)
cyaanraaraap EC apreir NEP-uiir
X3MKUX3[ awmmriadH  ynmaap GEP-wiir
YH2JIC3H OonHO. bua 063mu3spuitn  60s10H
XamraajacaH TanbaiH raszap J93PX
OMoMacChIr Xalunad aBax 3amaap

ToopxoioB. [I3px xomkwirryyauir 2003
oHJl XoHTUM aitMruiitd XapisH basH-Ynaann
XMIMCOH 60JIHO (47°12.838’N,
108°44.240°E)V.

MOHTI0JIbIH 03JT433PHIH OMOMACCHIH TapXaIll

1 nyrasp 3ypart XKWIMHH XypUMTIIarjacad
GEP, NEP and R-mifH yTrBIl Xapyyjas.
Kunn Osmusspuitn ypramimyya Hb 437 T
ouomacc / M2 xun (179 r C m™2 xur)),
XYPUMTIyylTaX 0a 3KOCUCTEMUWH aMbCrajj
337 r 6uomacc /M2 xkun' (138 gC m~2 y™h)

3apuyyjgar 6aiHa. MWitma  wman  uipx
O6omoMxHuT Onomacc Hb oipontooroop 100 r
ouomacc/M—>  xmn' (41 g C m?
y " D6aiinar.



ﬁ%%ﬁgﬁ %“%f%{i of Year

1 nmyrasp 3ypar OKOCHCTEMHIH XypHUMTJIArACaH
HUUT OyTa3rmexyyH (GEP), skocucremuiiH 13B3p
oyrormxyyH  (NEP)  OomoH  s3kocucTeMuiiH

aMbCTaJIbIH OYTI3rIdXYYH (R). MOHTOIBIH TOBHIIH
6ycan 2003 onsl 3 capein 25-aac 2004 onbl 3 capslH
24-nuit xoopoHxa xwiicoH EC —wuiiH XOMXKHUITHHAT
AIINTIIAB.

lazap mP3px OWOMACCHIH cCynajiraaraap
ypraiteiH Xxyranaana (6 Jyraap capbiH
nyamaac 10 gyraap capblH 23X XYpTIM)
621149spuiiH Guomacc Hb Oaracax 36 r/m>
baiiB. 10 myraap capbrH 3X9HA Omomacc 40
r/mM> 6aiiB. DH> OuMOMacc Hb epeHXHiiIee
OBJIMIH YIUPJBIH O3ITYIIPT AlIUTIIATIAHA.
Men EC 06omon ypram xaiunax apraap
TOJIOPXOMJICOH YTTYYJ Hb 30peeTdi OaliHa
(100 6a 76). DH> HBp amp ajab aprag Oy
anmmaanaac 60JICOH Oaiix MaraaaTan.

A
o- + CO, in air

VA

] 2
TS

Feces

= (31 gm?y)

f—

Grazed in winter
(40 g/m?/y)

Belowground st Organic materials in Soil
biomass (~410 g/m?) (8400 g/m?)

2 ngyraap 3ypar MOHTOIBIH TOBUWH OYCHIiH
OMOMACChIH TapXail

AUIMriiacan, HOM X3BJIJI:
(1) Li S.-G. et al., 2005: Global Change Biol.,
11: 1941—1955.
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3ypaBayraap 0yJar:YCHBI 3praJjart 0a IKOCHCTIM

MoHr0J1 OpHBI
ypramaJja yyp
aMbCraJibIH OJIOH
KUJIHIAH X3J103J13/IMHH
HOJ100

Opiiua

a) Rapid growth stage

500N[

45

DHIXYY cyaairaaraap apaB XOHOT TYTMBIH  500Nj -

ypramjiblH ~ MHIAEKCUMH  HOPMWIOTJCOH
snraBap (NDVI) 6omon  uar yypbiH 97
cranubig 1993-2000 OHBI AXKUTIAJITHIH
M3I3T (Xyp TyHamac, TeMIepaTyp, LACHBI
3y3aaH) amuriaH MOHTOII OpHBI ypramali
YYp AambCrajblH XYYUH 3YWICHHH OJIOH
KWITUAH X2JIO3I3ITUIH HeJleer
Tainbapraxeir OPOJIOB.

Xyp TyHagac 0a TeMnepaTypuii HOJ100

DHIXYY MMUHXWITIAT XUHX3 YpraMibiH
U7 ypraaTeiH ye (6-7 myraap cap) 0a ypranat
rydipx ye (7-8 myraap cap) rax ypramani
yprax xyrarmaar 2 yeqn XxyBaaB. Xyp TyHazac
6a NDVI ypramibiH ypraiaTblH Xyralaasnz
99  %-uiH UTI3MKIIAX TYBILMHJ 3€par
xaMaapanTtaili 6a ug ypraiateiH yed 29 %,
yprajir ryiusx yen 42 %-uilH HUTIIMXKINX
TYBIIMHTIH OaiiB.

Taraxasp 6-7 myraap capblH Xyp 00poo
YPTamIIbIH YPTaJTBIH 3HY 2 Y€ IIaTaHfg
HelleeJaer OaiHa.

Vpramanng — araapblH =~ TeMIEpaTypPbIH
Y3YYJI3X Helee Hb ypraiT CYHIpX yen umar
araapelH OHIJIOFOOC Xamaapu eep eep
6aitHa. IXoHX HyTraap 3yHbI TeMIepaTtyp 6a
yPramilblH yprali XOOpOoHJ ceper xamaapai
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1 myrasp 3ypar Ypramisd ug yprair (a) 6a yprair
ryimpx ye (b) mx NOAA NDVI mamas 6a onon
THIIYYHT  PErpecCMiiH  TATMIMTIANZ3D  OJICOH
ypramiIblH ypPrajiThIH XaMaapiblH HWTTAIIYYPHHH
Tapxart

rapu 6aifHa. YpramjslH yprail eBJIHIH 3X2H
YEMIH araapblH TeMIepaTyp XOOPOHIBIH
xamaapajl MOHTOIBIH 6apyyH X3CIIT Coper,
OBIIMMH AYHJ YEUMHH araapblH TEMIIEpaTyp
MOH yprautrail MOHIOJIBIH 3YYH XOMT X3C3rT
3epar xamaapairai 6alina.

YDl“aMJ'l]:IH YPraJjartbir
60.,10M3K

YPbAUMJIAH  MIIIX

Mxonx mar YYpbIH CTAHIbIH M3/I39H33C

120°E



Y33X3 ypramuilblH yprajir, TYYHUH XaMIMiH
UX YprajThIH Ye3C ©MHeX Liar araapblH
HOXIIeJIeep TOMOPXOMUIIOrI0X OOJOMKTOU
Oaitma. llar yypeiH crann Oypa A23p
OrYYJICOH ypramilblH YprajaThiH 2 ye IIaTaH[
YPraMjblH yprajThIT araapblH TEMIEpaTyp
6a Xyp TyHaJacHbl capblH MOJII3TIM
ySUILIyYJdaH OJIOH THUIIYYHT  perpeccuiin
TATLIUTIIJIMUAT Taprax aBas.

1 ayrasp 3yparT YpramiblH YprajiTblH
6omuT yTra 6a OJOH THINYYHT PETPECCHIH
TATIIUTIAI33D OJICOH YPraJIT XOOPOHIBIH
XaMaapiablH  WTTINLYYPUHH — TapXalbIr
Y3YYJI9B. YpPramiblH yprajiTblH 133PX XOEp
ye maTaHj Iar yypblH cTaHmyyasiH 73% 0Oa
58%-n xamaapieliH urranuyyp 0.7-rooc ux,
XapuH CcTaHuyyablH 65 %-n 6a 53 %-g
xamaapneiH uTraayyp 0.8-aac wux Oaiis.
Onrasp eHaep xamaapan rapu Oaiiraa
ra3pyyaaJ ypramjblH YpPraiaThil ypbIuWiIaH
M3/133JK OOJHO T3C3H Yr oM. SlnmaHrysa,
nejaepxer  x’sp, e XaMaapJiblH
UTIIJIIYYP eHnep Oaiiraa Hb 9H3 HYTTYyAana
PErpeccuiiH TATLIMTIIMAT WIYY YP AYHTIH
AIUTIIAX OOJIOXBIT XapyyJDK OaifHa.

AIIMIIACAH, HOM X3BJIJI;
(1) Iwasaki, H., 2006a: Impact of interannual
variability of meteorological parameters on

vegetation activity over Mongolia, J. Meteor.

Soc. Japan, 84,745-762.

YpramiibiH Ye HIATHBI

AXKUTJIQAJITBIH
HapUUBYJ1aJ1
Opuma

Tan xo3puitH OOJIOH OWH  OyCHiTH
ypraMmjbelH OYpXd?BUMIH OpOH 3aiiH OO0JIOH
nar XyramaaHbl XyBaapuIaaThIH

OOpWIONTUHH IIMHXWITI) Cylajiraa Hb
TyXailH OyCc HyTar Jaxb LOJIKWIT OOJIOH
IIIUM HOOILMIH ©HOOTHHH OOJIOH HPI3TYHH
HOXIIOJ OANUTBHIT TAHBX MIIIX3/T MAIIl TyXal
a4 xonbornontoi oM. JPnxuitH ragaprsiH
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OYPX3BUMITH KUTTIANIT XOMKAITUHH XHIMAJIT
JNaryyiayya Hb Ta3pblH ralaprblH ypraMiblH
OYPXIBUI3C HPIX MOXHOT TaHBXK, MIAPIX
Tycrau 30PUYJIANTHIH CEHCOPOOp
TOHOTJIOTJICOH Gainar. YpramibsiH
OYPXIBUMIH JOXHOT AaIUITIaX OWMITOXO
xsu1bap, SHTHUIH MmapaMeTp OyIy ypramiIbiH
HUHJEKCUHH HopMuiioracoH suiraBap (NDVI)
OOJITOH XYBHpTraH aIuriax 0ereej 3H? Hb
YHJIC3HI?3 ypraMiblH OYPX3BUMITH
TanbaiTait Oapar myya xamaapairai 60JTHO.
Janxuitr oitponooroop 100 MuHyT TyTama
TOHPOH, ©IepT HAr’C JOOWTYH yraa
JPIXUWH TamgaprblH OYpPXIBUUUT OYXdIII Hb

AXKUTTIAX,  XOMXKHIT  XHHOST  XHHMOAII
Maryyiayyo oSprajaaak  OadHa.  XWHMII
JlaryyiblH Gaiipuaac ajaTraajaH

NDVI-uiin yIryya Hb TOOAOPXOM X3M>K39HUI
anjaa aryyiax Tyl, sUIaHTysia ypramiiblH
OYpX2BY Hb aMapxaH XyBHPUY ©OPUIOTIOr.
Monron opusl XyBb NDVI-1ilH XOHOTUIH

©OPWIOIITUIAT OHZIeD HapHUiBWIANTAN
TOOILIOX  XYHAPIATIH  Oaiimar.  DHIXYY
XYHIPIIIUAT ~ JaBaH  TyyJaxblH  TYJJ

NDVI-nitn yTryyneiH amgaar Oaracrax 0a
COPII3H 3acBapiax, HapuiBuIaxaa YUTIIICIH
NIMHXUIITI) CyIaaraar TyHiaTracoH 60ITHO.

X99pHiiH AKUIJIANT, XIMKHIT

buzx 2003 onn XoHTHI HYpPYYHBI X33pUMH
6a oiin 6ycon NDVI, ragapreia 6ypX3BuuitH
OMITBHIH XIMXKWITUUT Tazap a33p ( 1 ayrasp
3yparTt) OomoH araapT (2 ayraap 3yparT)
TYHUPTracoH  OomHOo.  HP3p  IoyphiAcaH
XOMKWITYYAMHH TOJ 30pWiro OO XUHMAI
Jaryyiaac aBcaH  MOJ39JI3J, ereraeij
3acBap XHMHIAT JaBxXap UWIIRI  OyXWid
OIWITBIH apra TEXHUKT [Iaapajaratai
ererjaes MJAdIJUIMUT O3ITr3K aBax sBAAI
Oaitnaa.

1 nyrasp 3ypar XsHTUN alMarT ra3pblH X3MXKHIIT
Xuiix Oyt Gaiinan



XuiiM3J1 1aryyJablH M3/139 AlUIJIACAH AYH

DHIXYY XOMKUAIITIHA AHY-bIH
NASA-uniin MODIS-oop XIMKCIH
OTerUIMHT amwWriaB. 3 pgyraap 3ypart
XoHTuit aimruiin  XopiadH basH-Yinaan

OpYnM naxb NDVI-niin XOHOTHUUH
OOpUWIONTUIHH  SBUBIT  Y3YY/U133.  3yHBI
YIMpaJT  X3MIXKCOH, 3acBap  XMHIIaryi

NDVI-nifa yTryyn Hb HX93X3H XIJI03I32ATH
rapcaH 0ereej YYHUI MIAITraaH Hb XUIMAI
JlaryyJiblH OGaupIUIBIH angaatai
X0JI000TOM IOM.

J3px Xo703133)1 Hb JaBXap YWTIIAN OyXHid
OWIITBIH TEXHUK33p 3acBap XWUMCHUU Japaa
OGaracan ynmaap NDVI 0a xepcHui
YUUTUAH XOOPOHABIH XaMaapall CalKApCaH
6ommo.

T T T T T T T
NDVI  Airborne Obs

22 Aug. 2003
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3 nyraap 3ypar XoHTHI aiMruiitH XapisH basH-

Vnaansr opunM gaxp NDVI 6a xepcHuil Yuiiruitn
XOHOTUIH eepwi1eaT (2003 OHEI 3yH)..

Ammriiacan, HoM X3BJIIJI:

(1) Matsushima et al., 2005: Proc. 1st Int’nl.
Symp. Terre. Clim. Change in Mongolia,
137-140.
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Xyypau yea XopcHMi
T'YHUHA YHATHAT
IIMHICOH O
X3PIrJIRI3T

Opini

XspiadH TOM Hb XOHTAU HypyyHaac 3X
aBHa. [OJIBIH CcaB ra3pblH 3X3HJ TyXailH caB
ra3ppir OYX37a4 Hb XaMpax YCHBI 3pralda

yyxall yypart#d 1mwmHac (Larix  sibirica
Ledeb.) 30HXMIOX OHT Taifra OpIIAOT.
RAISE TocnmuilH XYpadHI IIMHACOH OWH
YCHBl  3Pr3lUdr  TOJOPXOWIOXBIH  TYJJ
U30TONUNH apreir  X3pariasB. 2003  oHbl
YPrajaThlH Ye4 IMMIMYYC, IIUHAC MOJIHBI TOJI
VI, XOPCHUH YHHUT, Xyp TYHaJacHBI yCHBI
M30TONMUNH OyTHuir mmHxieB. LnH3c3H
OWH yc X3PArII3T TOHOPXOMIOX0M
CyZanraaHsl 30PHITO OPIIXK OaifHa.

Apra 3yii

Cypanraar TeB aliMruiiH MeHIreHMOpPBT
cymblH HyTarT xuiB (lat. 48°21.112'N, long.
108°39.260'E) !*». XsuTHii HYpyyHBI canbap
YYJICBIH XOMHOOC 6MHO THIII CyHaXX TOI'TCOH
TOJTOWH opoi naxp CHOUPHUIH NIMHACIH
(Larix sibirica Ledeb.) obim 2003 onbl 3
JIyraap capi YMiT, TyJaaHbl ypCrayi XdOMKHX
3opuynanTeiH mamxaruir (eddy covariance

flux tower) Oaifryymnas. Lamxaruitn
ontponmoox 150 m romutoit 3aif motop 10 m
IIMHAC MOABIT (5 Hb HapaH Tajmaa
MIMIMYYCTIH, 5 Hb  CYYAIPIAIACIH
IMIMYYCT3H) coHrox, 2003 oHbl 6 myraap
capl IIWIMYYC, MOJHBI TOJI  WINHHIA

YPCTaIbII' X3MXKUX 30PUITOOP TIM/IAT TABUB.
XepcHUH YMUTHHH [P3xudr 1x1 x 1M
XIMIKIITIU XOPCHUHN SH3 OYPUIH I'YHIIC aBY
IIMHXJPB.  Xyp  TYHaJacHbl  J33KUUT
MeunrenMopbsT cymblH Llar yypbeiH craHuan
CTaHAAPT XYp XOMXKYYPIIP aB4, U3OTOIBIH
MIUHXUJITI XUUB.

Ypramisiu yprajar

CubupuitH OWT TaWTbIH OMHOJ Y3YYD,
A3smitH X33pUNH OycHitH 3aaruiiH
IWDKWITURH 3H3 OYC3 OpPIIMX LIMHICIH



oiag 2003 oHA ypramiblH  yprajTblH
XyraljaaHbl TYpLIMJ YC, YUWTHUIH 33K aBy,
yCaH [Jaxb XYYWITOPOIdYUMHH TOITBOPTOM
M30TONMUNH mMHXKUIAr? xuiiB. lapnacan
(xaTcaH) HTAIMYYCHUMA YUNAT JI9X
XYUHJITOPOTIMIH U30TOMUIH OYTAI, TYYHUMA
XOHOTHIH €6pujIenT Hb araapblH IyTargal
YUIT Oyl0y yyplLIyylax yaJaBXUTAal UX39X3H
XamaapaiTair TOILTOOB. YPraJTblH HX3HX
Xyramaalj IIMH3C MOJ Xyp TyHajaac
xaHraiaTrTaid yen xepcHuii 30 cM XypTanix
TYH?3C, YC YMWT nayTargaiaTail yex TYYH33C
WJIYY TYH3C yC UYMMTUNAT YHACI3P COPOH aBY
ypramar Oaitra (1 myraap 3ypar). LlIuHacon
OHH yypuIwiITaap SUIaHrysa, TYYHUH W1
ypranTelH yen (8 myraap capna) XepcHHA
YUUT ypramiaap JaMXHH araap MaHIaJa
WYY UX yC yypuiar 6aifHa (2 gyraap 3ypar).
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1 nyrasp 3ypar XepcHUH T'YHUH Oaryyx 4YUNTrHitH
XyBaapwianT ©6a Tyyn mx 8'°0 wuzoTommiin
aryyinamx, bocoo 1yram Hb IIMH3CHUM OJI MITHUI
yeubl 880 u3oTONMMIH aryynaMkuitH xomborgon, 2
IIyraMblH XOOPOHJABIH 3alll CTaHZAPT Xa3aWLbIr
UJIPXUIAIHA.
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2 pyraap 3ypar [aspelH ragapraac odmmx sH3
OYpuiiH eHIpUIH araap Jaxb yCHbI yyp 0a TYYH 19X
30 M30TONMBIH aryynamkuiiH ypBYy Xamaapa,
enpuitn xyranaann (Keeling plot)

(yryit — ypraMiblH TYBIIH33C A331I, TYPBADKUH —
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ypraman OypxaBuwitH notop). Hadxyymwmir 2003
OHBI 8 nmyraap capblH 21-23-Hm aBaB. DAr33p Hb
XOOPOHIOO INyraMaH xamaapaiTaii 0a Tacapxai
hryraMmaap ypramai OYpX3BUMiH JOTOP, TaCpaITTYi
LIyramMaap ypramjblH TYBIIH33C A93IIUX ©HIPHHH
XaMaapIibIT Y3YYI9B.

AmmriacaH, HOM X3BJIJI:

(1) Li S.-G. et al., 2006a: J. Hydrology (in
press).

(2) Li S.-G. et al., 2006b: Trees-Structure &
Function 20, 122—130.

Xarac xyypau
03, 1423pUiiH
IKOCUCTEMUIH
(yHKI 0a yCHBI
aryyJiamK

Opiua

BanmusspuiiH Hb A3IXMIH Xyypall raspblH
G6apar xarac Hb)! Gereen xepceHaee
MX99X3H HYYPCTOPOTUMUT aryypkK TYYHUHT
MUHTIK ~ Oadigar. MiMm — 03m433puiiH
9KOCUCTEMUWH YWJI aXwllaraa Hb JI3JIXUIH
HYYPCTOpOTrYHiiH OamaHcan MX39X3H
HeJIeeTHi. Epenxuiinese, 03U pUIH
9KOCHUCTEMUNH HYYPCTOPOTYMIH IIHIDKHUIT
XOJI6JITOOH Hb TyHajmacaap
TofopxoiinornoHo.  fmanrysa ~ Monron
OpPHBl  OOUIIpUIH OYC J3Xb  KUJIUHH
OaraxaH TyHaJac 9KOCHUCTEMUITH
HYYPCTOPOTYHItH ypcrajim Oyp X HOJIOOTIMH.
OH3 cyganraaHbsl Xyp3sHA Oun OOpPOOHBI
eMHo 0Oa mapaa skocuctemmitH CO, —wuiiH
GamaHc (QxocucremMuitn 1PBIP
o6yTaraexyyH: NEP), CO, —uitH ypramiaap
IIMHTI9X ~ IIAHTIAT  (AHXmard — HHUHT
OyraarmxyyH: GPP), 06a sxocuctemasc
snrapax CO, (OkocucteMuiiH amberai: Re)
39pTHHT cynancaH OOIHO.

XBM)KI/UIT, CYJAJATaHbI apra

CO, —BIH ypcrambl JUHAMHK-XaalaTTail
xapuar (chamber)-aap xomxkcon (1 ayrasp
3ypar) TyHramar X3MKUT4 — XaWpITUHT
OdITY2IpHITH  ypraman [33p Oalpiyyink



XOMIKUIITAUT TYMLITIOH). XaMKury
JOTOpPXHU CO,-pH aryyjaamMxuiH
eepwrenTeep NEP-uiir Toomoosiacon 60HO.
Japaa Hp X3MKUIUMHr Xap xadpuraap
0yT235k Re-ampcransir xamkus. GPP-r NEP
0a Re-mitH HUAIO3PI3P TOOILIOOIIOH Tapras.

1 ZIyr33p
XOMKUITHHH CUCTEM

XOMKUTY

oHTUHUT PV-33p XuiicaH.

GalipiyyncaH.

COZ —bIH YPCTAJIA TYHAIACHBI Y3YYJ/I9X HOJ100

CO, —BiH ypcraim OOPOOHBI Y3YYIIX
Hejeer 7-8 myraap capa OOpOOHBI 6©MHe 0a
XOMHO ypCrajlblH X3MXWITHUTI TYHLITIIXK
XapbllyynaH rapras. (2 myraap 3ypar). CO,
—BIH ypcrajg OOpOOHBI Y3YY/I9X HOJIee Hb 7
0a 8 myraap capn smraaraii 6aiiB. ©epeep
x3510311 TyHagac opcHoop 7 capa GPP 6a Re
HX33X9H ecex Oaiicad 6on 8 capn GPP 6ara
33par Oyypu Re Oara 33par eccen Oaiinaa.
HNuracuasp, NPP up 7 gyraap capa xacax
yrraraiti (CO, Hbp DJKOCHCTEMIIC suIrapd
Oaitmaa), 8 gyraap capa Oara 33par OyypcaH
OaiB.

BopooHsl eMH6 X6pCHUI YCHBI aryyjaMmx 8
nyraap capa (9%), 7 myraap capia TYYH23C
apaii 6ara (5%) OaiicaH OaifHa. DHA X0€p cap
JlaXb XOPCHUH YCHBI aryyJIaM)KUWH 36PYY Hb
6opoo CO, —bBIH ypcrajag Xd3pXd3H
HOJIeeIeXUNr Xapyyiagar. Mam xyypai
Hexuena aMbcran Re Oyypu ynmaap NEP
Oyypaoar. ©MHex cymanraanng oaf 0opoo
xXarac Xyypai O34s3puitH HYYpCTOPOTUMITH
TUHAMHUKT J€p3r HOJIee Y3YYIIr TIIK
IYTHACOH Oaifmar. I'@Tam, »HI cymanraa Hb
OOpOOHBI HONeeT AaXWH HAapUHUBUWIAH Y33X
maapraraTair XxapyyJpk OaifHa.

3ypar

XalpUruitH
J1937 Tajbll PE3UHIIP,

Temnepatyp 0a
PPFD-p1H Magparyauiir
xaipuar JIOTOp
Galipiyyican

10 xamkury xaupuruir

TOXUOJAOJIOO0p TapaaH
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Flux (g CO_m? day™)

20

Rainfall E
(22mm)

15

10

2

16 Jul

11 Jul 17 Jul

Day of 2003

18-19 Aug 21-22 Aug

2 nyraap 3ypar bopoonsr emue 6a xoiino CO,
—BIH yPCTaJIbIH ©0PUIOIT

AMriiacan, HoM XJIBJIAJI:

(1) Chapin, F.S., 1995: Rangelands in a
changing climate, in Climate Change.
Springer.

MOHTI0JIbIH TaJ
X23pHiiH 0yc 19X
XOPCHMHU 3JI3TIJIMAH
XIMKID

Opiua

CyynuifH apBaH >XWig MOHTOI OpPHBI
MaJlblH TOO 3pC ©CCOH 0ereea HH3 Hb
XOPCHHUM O3J3T/UIMAH HIT MIANTraa 0ok
Oaiina. IHxm33  X93pWH  XOMKUWITUHH
cyzanraa XoBOp TYJ 9H3 OyC HyTarT XepCHHUIMA
UITATIUNH OaNAIBIT X3MX33, TOOHBI XYBBJ
YH3JDK, TOTTOOCOH  TOOI[0O  Cyjaalraa
Xsi3raapiaramal OaifHa.

Cynajaraannl IPTHilH TOBY TOA0PXOMHI0IT

MOHTONBIH ~ 3YYH-XOMT  X3car  Goiox
XOpJ3H TONBIH CaBl TYPUIMWITBIH XOEp
Tambaiir (ypcamblH Tanbaif) COHIOJIOO.
TypwmaTbIH ~ 3XHUH  LPIMHATC  Mal — HX
X3MXKIIrIIP OBOJDKIK, 03ITY33pIIAA3T
Xopmer basa-Ymaamn (KBU; 6.9 ra)
Oaifryysmcan 0601 xo€p maxp LPruir bara
Hyyp opummn (BGN; 7.6 ra) GaiiryyicaH
601HO.



XopcHHH JPIIIMAH X3MIKIIT XOMIKCIH JAYH

Le3uiin -137 6om 30.2 xuiamitH Xxarac
3aJlpaiTail  30XMOMOJ UOMHHH 3JIEMEHT
6ereen 1950-60-nax OHBI yeumiH LEOMUNH
39BCTMHAH TyplIwiTaap araap MaHIaJ
Tapxax yiaacsH oM. Lesuitn -137 raspeiH
rajaprajg OyyMmariy paauo Xxepc TYYHUUT 0P
Hb IIWHI?K aBaar Oaifga. Horx Ttanbait
Jlaxb XOPCOH aryyJarmax Oyt
Ile3uit-137-p1H X3MK33 Hb araap MaHjjaac
OyycaH YHAJIBIH X3MXKIITIH aIuil TIK Y33X
Oereeq 3H® Hb XOPCHUU 3J3rA371 OOJIOH
XarmaacHbl XypUMTJIAJIbIH XyBaapWIadThIl
WITrK Oatimar. MitMa XepCcHUN SIS THNH

xomMk3r  [le3uii-137-p1H  aryynaMxuitH
Oyypax X3MXKIITrI3P AIDPXHAIAIIIX
OOJIOMKTOH.

Ile3uii-137-p1H OpPOH 3aifH XyBaapHIaIThIT
TOOIOXBIH TYIJ TYPIIMITHIH TanOaifn 30
CM XYPTIIX TYHI3C XOPCHMHA 93K aBd
Le3uii-137-p1H aryyJIamMXxuir — 1eMUMH
CyAaJraaHbl 1a00paTOPH CyIaTK TOTTOOB.

Taa xpuiin 0yc 13X XOpPCHHI IJDIIINHH
XOMIKID

Typmmntein  Tanbail maxp  XepCHUH
ABIVIMMH OpOH 3aifiH XyBaapuiaanTeir 1
JIyT33p 3yparT Yy3YyyJisB. YIiaaH 6Hre Hb
XOPCHUM IJIATAITINA XICTUHUT Y3YYIICIH 00N
caapal eHIeep XypUMTJIAIbIH X3CTHHr
XapyyJas. bara HyypplH OpYMBIH
TYPIIMITBIH Tanbaia XUICOH XIMIKHUITIIC
Y3B3JT ypcallblH TajbalH AyHA OpPYMBIH
X3BMUA HXTAM X3CIIT 3JATA3J  SIBArAax
XapyH Ta0aiH T00J X3CAIT XyPUMTIIATACaH
Oatina. XopmdH basn-Ymaaner Ttanbaiin
XYBbJI XOPCHUH »BIIOTA3I  ypcalblH HHUT
Tajgbanr xamapu sIBariacaH Oaitnaa.
VpcanpiH TanbaiH XarmaacHbl OalaHCHIT 2
Jayraap 3ypar y3yyJuiaa. XapisH basH-Ynaan
Jlaxb XOPCHUM 3J3TJIMMH X3M*k33 Hb bara
HYYPBIH OpPUMBIH Tajbairaac 6apar 3 maxux
ux 6aiB. XopioH basH-YraaH n1axp ypcarbiH
TanmbaiH xarmaac 3eeraeX X3Mxk3 97 XyBb
Oaifraa Hb 3JIATIK, IBAIPCIH XOPC YpPCALIBIH
Tanbaiiraac aMapxaH yraaraar OOJOXBIT
WITIK OaiiHa.

AIIMraaca”, HOM X3BJIJL

()Nishikawa et al., J. JSECE, 58 (3), 4-14,
in Japanese.

(2) Onda et al., Journal of Hydrology,
doi:10.1016/ j.jhydrol.2006.07.030.
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b. XapnaH basH-YnaaH

1 myrssp 3ypar ''Cs-miiH aryymamskaap YHIJICOH
XOpCHUM  yraaraibiH
XyBaapwiainT. Xap AyryhHHyygaap XepCHUM 199Xk

XOMXKIIHUH OpOH  3aiH

aBcaH IPI Oa Tacapxail ImyramMaap ypcallblH
Taja0alH XUIIUAT TOMJISTIIICIH OOJTHO

Gross erosion
0.6thaty!

Gross erosion’
1.7that y?

Deposition
0.1 tha'y?

Deposition
0.1 tha't y!

Net soil loss
0.5tha y

(sediment delivery ratio
=81.5 %)

a. BGN catchment

Net soil loss
16tha'y!

(sediment delivery ratio
=96.5 %)

b. KBU catchment

2 nyraap sypar 'Y’Cs-uifH aryyiaamskaap TOOILCOH
ypcalplH TajabaliH xarmaacHbl OajaHC. XOpCHUM
1[PBID AJJAr[UIBIT ypcalblH TanbaifH Xxarmaacaap
WIPXUIJICOH ~ Oa AITTUIHH
XOMIKIIHIIC  XYPUMTIALCAH  XICTUAT  Xacak
TOOIICOH OONHO. Xarmaac YYCraX YaJaBXUHT HUNAT

YYHUHAT — HUHAT

3N3TUII3C TOOLICOH LIFBAP IUIITUIMHH XIMKIIHMI
XyBHAP WISOXUIIIB.



Hoaayraap 0yJar: YpbauujicaH YHIJIr39, MPOrHo3

Jlynaapaiarbin qapaa
MoHroJ1 oOpHBI XYp
TYHAJAaC X3PX3H
06puJIeraex B3?

Yyp ambcrajibii 00p4JIeJIT

Araap naxp CO,, 39par XYJI3MKUWH XHITH
X9MXK33 ©OCCOHOeep JIIXUHH YYyp ambCral
eepwIeraene. Yyp aMbCTaJIbIH 60PWIONT Hb
30BXOH TEMIIEpATyp ©OCCOHOOP 30ICOXTYH
raH, YepTdi XxombooToOH Xyp TyHajdac,
YYpPIIMJI ~ eepwiergeHe. MOHIOI  OpOH
Xyypai 6a xarac xyypai Oycsj opuiior Ty
Xyp TyHazac OyypBajd HUHTIMI Y3YYIIX
HeJ166 Hb Malll uX 0aix 00IHO.

Apra 3yi

Yyp aMbCralblH ©OpUIeNTHUHT  CyIep
KoMnbloTep  133px Opumn  YpcrajisH
3arBapyymaap GCM araap MaHUIBIH
JUHAMUK, YUUTTINTL, Yy 33prUnr

TOOILIOOJIOH Ooxacon Oaitmar. Xapun GCM
—33p TyXalH Oyc A33pX Xyp TYHaJIacHbI
©OPWIONTUHT  TOOLIOOJOXOJ  TOBOITIHU
Oereej OpoH HyTraac ux xamaapsa (1). OHa
cyjanraaraap Xyp TyHaaacHel wupax 70
KUMUMH ~ eepunentuiir  bycuitH ~ Yyp
Awmbcranein 3arBapaap RCM  Too1100I10B.
RCM s GCM-BIH Yp AYH A33p CyypUIaH
TyXallH OYCUHH yyp ambCrajiblH TOJBUHT
yHotH3. GCM-uitn yp aydr Anosst Llar
VYypbin AreHTIaruitH Lar YypbiH
Cynanraansl XYpadJI9HI33C aBU XYJIIMKUNH
xuiiH  sutrapielH - SRES-A2  crienapuap
TOOLIOOJIOB.

Yp ayn

1 nyrasp 3ypart 2070 oH XYypTAJIX YeUuilH
3yHBI ynupibeH (6, 7, 8§ myraap capm) Xyp
TYHAQIaCHbI XYBaapWIAJIThIH ©OPUWISITHIT
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xapyynaB. Xyp TYHAIaCHbI X3MX33T 3ypIHiH
OapyyH TaJlblH 3ypBac ©HIeep sUIraH
xapyynaB. Hoarmk B MM/3 cap 0GomHO.
LlpHX3p ©Hre Hb ©CONTHIIT, ylaaH ©Hre Hb
Xyp TyHaJlaCHBI OyypaJIThIT 3aaHa.

3yparT y3YYJICHI3p MX3HX HyTraap sjaHrysa
yylapxar HyTraap Xyp TyHajgac OyypHa.
Byypant HuiiT MOHTO OpHBI XyBbJl 3YHBI 3
capg 10-20 mm OaifHa. DHY yenm araapslH
temmeparyp 2.5 °C-33p ecex ax33. Darasp
simraa Hb 2000 6a 2070 OoH OpPUMBIH XOEp
apBaH KW XOOPOHJIBIH sIraa oM. YHAIH/II)
KW KWIMHH Xyp TyHaJac TeMIepaTypbIH
X37103:1321 Mam ux, 6yp 2070 oHBI yen 3apum
KU TeMIepaTyp Oyypd 3CBaJI Xyp TyHaaac
Gosomryit OaitHa.
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2 ngyraap 3ypar LlemkunThiir  TOOLICOH  Xyp

TYHaAaCHBbI ©6pYJIeJIT



Lle/KHJITHIH HOJIOOT XaPbIYYJIaX Hb

VYyp aMbCrayiblH 06pWIOITUIHH HOJIeereep
MoHron1 UeKWIT OOIHO X3MA33H Y39B.
Tyxaiimban, x9puitH 0yc XYHHMH Yiln
QXWIIaraanaac OOJDK  IeJIepxer  X33p,
eJepXer X3p Hb IeJI OOJHO TMK Y33H
TOOLI00JI0B. Xyp TYHAJAACHBI ©66PUIIONT Hb 2
Jyraap 3yparT Y3YYJICOHWISH rasap HyTraac
xaMaapax 0a HUUT Xyp TyHaZacCHBI XIMXKID
TONUIIIOH MX eepulergexryi Oalina.
Temnepatyp ecex OGomosu 0.5 °C -39¢
XITPIXTYH. DAr?dp HONee Hb XYIIMKHUIH
XHIH HOJIOOHO6C CyiI 0aiiX 00JI0ITOH.

Ammriiacan, HoM X3BJIJI:

(1) Houghton, J. T. et al.,, 2001. Climate
Change 2001: The Scientific Basis.
Contribution of Working Group I to the
Third  Assessment  Report of  the
Intergovernmental Panel on Climate Change.
Cambridge University Press,

Cambridge, United Kingdom and New York,
NY, USA, 881p.

(2) Yukimoto, S., et al., 2001: A new
Meteorological Research Institute coupled
GCM (MRI-CGCM?2) - its climate and
variability -. Pap. Met. Geophys., 51, 47-88.

MOHI0J1 OpHBI

03, 1423puiiH
IKOCHMCTEMHMHH rasap
A33pX OHOJIOTUMH
HHIT OYTI3rI3XYYH
00J10H OMoMacc
031433 PJIRJITHIH
Y3YY/I9X HOJ160

Opuiua

MoHroa OpHBI HyTar A3BCrapuiiH 75 % Hb
MaJIbIH ©BCJIOT OOJIOH OyTiIar O3J1u433p oM.
Snanrysa CYyNMMIH SKWIYYAD[ MAIbIH TOO
TONTOHN HAMIA oceB. MitMa 63493pIannTIac
9KOCUCTEMJT Y3YYJI9X HOJIeer TOOLOXIYH
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OalixpIH apraryid. DHOXYY CyAairaann Owm
XopmaHOasH-Y1aaH oOpYUM Majl O3ITUCIH
0O0JIOH XallaajncaH HeXUesd A3X O3I433puiiH
ypramang  Sim-CYCLE  xaMa3x  mmH?
3arBapblH TyCllaMiKTalraap aHajau3 XUiB.

3arBapblH TOAOPXO0MHJIOAT

Sim-CYCLE 3arBap ©p Sim-CYCLE
(Uto ©6a OiikaBa, 2002) 3arBapsir
xarapaidTelH ToMb&oToM (Cenurman OOJIOH
Oycan, 1992) ysanmyyman rapracad XyBmioap
IOM. 3arBapblH XyramaaHbl ajxaM HAT cap
Oereen RAISE TOCIUNH XYP33HI
LYTITYYJICAH YYP aMbCrajl 6a XopCHUN MII3T
OPOJITHIH M3/133 OOJITOH AIlIUTIIAB.

1.4
1.2 >
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

AB(Mg DM ha")

Year
——Sr0 —®-5r04 —4—5r0.7
—X—=5r0.8 ——Sr1.2

1 myrasp 3ypar MajiblH 031439 pII2ITIAC ypraMiIbiH
Guomacct Y3YYJI9X Sim-CYCLE
3arpapaap TOOIICOH Yp OYH

HeJieer
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2 pyraap 3ypar MaiblH = 03I433pIIANTIAC
aHXJard HUUT OYTI3IrIBXYYHI Y3YYJI9X Helleer

Sim-CYCLE 3arBapaap TOOLICOH Yp IYH



buomacc 0a anxaary HuilT OYTIIrI3XYYHA
03 TYIIPJIITHIH Y3YY/IIX HOJI00

3arBapbeir  XapioHOasH-YiaaHa XUHACIH
TYPIIWITHIH MD3/I33T33p 3YTTIPYYIIIB.
BamuaapidaT UXCIXIM ypramiiblH  Omomacc
(AB) 6a  okumuMiH ~ HUAT  aHXgard
OYTI3TIPXYYHUI (ANPP) Oyypaxaap
3arBapblH Yp IyH rapu Oaitna (Yen Goson
Oycan, 2007). VpramisH o6uomacc
XamraajcaH Taja0al] XapbIIAHTYH TOTTMOII
1.15 Mg DM/ra 6aitna (1 gyraap 3ypar). 1
ra-1 0.4 6a 0.7 xoHp Oamuux (Sr) yen
ypramjelH Omomacc Oyypd, TOTTBOPKHX
xXaHJiaratai 6aitHa. Xapun 1 ra-g 0.7-ooc
WX XOHb 03JTYB3JI ypraMiIblH OMOMAacce YIIIMXK
Oyypax xanmjmarataii OaifHa. YYHT?¥ amui
ANPP-uiin TOOmOOT XWX Y3B3J II3PXTIH
VWOKWJT YPp AYH Tapu OaiiHa (2 myraap 3ypar).
Anxmardy HUMT OYyTI3rmMdIXYyyH HB 1.25 Mg
DM /ra xwun 6aiix 6a Man O3TYUXTYH Yen
TOrT™MOJN OaifHa. BamuspidnTuifH XaMKI)9
0.4-0.7 xonb/ra yen ANPP Oyypu, napaa Hb
TOTTBOPTOM TOJIOBT Xypu OaitHa. X3p3IB
MaJlblH TOO YYH?3C ux Oonbonm ANPP ub
OyypHa. DH? OYXHOI3C Y3B3T O3TU3pUH
maary (Sr -uiin mx yrra) 0.7 xoHB/Ta Oaix
OOJIOXBIT XapyyJDK OaifHa.

AUIMriiacan, HOM X3BJIJI:

(1) Ito, A., Oikawa, T., 2002. Ecological
Modelling 151, 143-176.

(2) Seligman, N.G., Cavagnaro, J.B.and
Horno, M.E., 1992. Ecological Modelling 60,
45-61.

(3) Chen, Y., Lee, G., Lee, P. and Oikawa,
T., 2007: Journal of Hydrology, 333:
155-164.
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MoHroJ1 OpHBI
X3IPUiH
IKOCUCTEMUIH
ypramJjibiH YHACIH]I
MaJI 03 TY33PJIIJITHHH
HOJ100

Opuuna

Monron opoHI 63/14’3p Mall  uyxal
YYParTiii Oereen 637433p amuMriantaac
9KOCUCTEMJI Y3YYJdX HOJeer TOOIOX Hb
gyxal [OM. OHD®  CyAalraa"n  Oup
XopmoHOasH-YIaaH OpuYuM ~— alIuriacaH
OOJIOH XalllaaicaH HOeXIeJ 19X O3T4IpUiiH

ypramiibiH YHIICHUI ©OPUIOIITUNAT
Sim-CYCLE xsM33X IOMHD 3arsapaap
TOOLOX, JYH ILIHHXWIIR? XUHB. OHO

3arpapblH Tajaapx M99 Yen wap 2006
OHJI TYyPBUCAH OrYYIIJII TyCrajaaa OJDK33.

Baa433pa3aT33¢ YpramibiH YHACIHA Y3YYJIIX
HOJ100

Bamuaapt avaaman (S,) uxXcaxsa razap
moopx Omomacc (BB) Oomon razap moopx
aHxgard HUhT oyTa3raxyyH (BNPP) Oyypna.
XopaB 1 ra-g 0.7-00c UXTYH XOHb O3TUMHI
K  TOOIBOJI  OJMUIIPHIAH  IKOCUCTEM
TOITBOPTOM TeJIOBT Xyp3x ©Oa »5H3 Hb
XaMTHUUH 150, g ck)oliizect gaar
Xapmanbagn-Ynaann 0.7 XoHb/Ta-aac UXTyH
OaixpIr WIBPXUMITH?. TorTBopkcoH
HOXIOI XWINWH XaMIruiiH nx BB Hp Man
63muaaryit yen 11 Mg DM /ra, 1 ra-g 0.4-0.7
XOHb O3muux yen 5 Mg DM /ra Gaiixaap
O6aitna (3ypar 1). Men BNPP Hp wMman
Oamuaaryit yen 1.3 Mg DM/ra xwun, 1 ra-n
0.4-0.7 xoHp O3mumH> rak y3B31 0.6 Mg
DM/ra xun 6aiixaap Tooioo rapu OaiiHa
(Bypar 2). bomusapr ayaamam HMXCIXII
YHIICHUU ©CONTUUH Xypm OyypHa. DHAIXYY
Xypa Hb Man Oamusaryid yem 12%, S,. Hb
0.7-ooc OGara yem 11% Oaligar Oalina.
CynanraaHaac Y39X31 0aITUIIpUITH
3KOCHUCTEMHUWT TOTTBOPTOM Xanaramaxanm S,.
Hb 0.7 XOHB/Ta-aac HMXTyid Oaix X3parTai
['3COH JYTHIIT rapy OaifHa.
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2 pyraap 3ypar bamusspuiin sH3 OypuitH
avaayulblH  Ye J3X rasap J0OpX HHUUT
aHxaard OVTI3rI9XVVH

Ammriiacan, HOM XJIBJIDJI:

(1) Chen Y, Lee P., Lee G., Mariko, S.
Oikawa, T. 2006. Plant Ecology, 188(2):

265-275.
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MoHroJ1 OpHBI
X23puiiH OYCHIH
IKOCUCTEM JIIX
HYYPCTOPOIr4uiiH 0a
YCHBI 3PrIuUiH
YH3JII33, NPOTrHO3

Opuua

Cyymuiia 20 xuaa 3yyH XOoUT A3uiiH yyp
aMbCrall M3A3TARXYHLL eepuiiernceH OaiiHa
(1979-1997, +1.5° ). DHAXYY Yyp aMbCTaJIbIH
©6epWIeJNIT Hb OWPBIH UP33AYad MOHTOIBIH
Tam XIpUHH OYCIA MOIIITIPXYHI HOee
Y3YY/I9X 0ereeji oHY Hb MOH OycHitH GOJIOH
JasiH JOJIXUHH YYyp aMbCTaJIblH ©€6pWIeNTe[
IPraXK Heleenex OONMHO. DHI CydajraaHsl
QKJIBIH  30pwiIro 601 MOHTONBIH Tal
X29pUH OYC JI9X HYYPCTOPOrYMHH XUMH 0a
YCHBI PIIIUIH 6HOOTHITH OOJIOH MPIdTYHH
XyBbCall, ©6PWIONT, 3yl TOITIBIT OMITOX,
TaHBX MIJIIX3 OPIINXK OaifHa.

3arBapbiH _00JI0H CYAAJIraaHbl TaJA0aiH TOBY
TOAOPXONIOAT

Baifranuitn yin  SBHBIH ©pHeJ A3
tynryypnacan Sim-CYCLE V' 3arBap Hb
HYYPCTOPOTYUIH OOJIOH YCHBI JPTILUNIH
XyBbcall ©6PWIeNTUIT 3KOCHUCTEMUIH
MacITabbIH TYBIIMH 3arBapumngar om (1
Iyrasp 3ypar). Cynanraansl Taabair

Carbon Cycle  Meajurd Water Cycle

Smfated

o\ NEP  NPP
041 L30
¥8) Gog 13l |

131 AR' HR |'l'||ik:1m||
3

1.0l 1.23

Single
leal

Ground

1 nmyrasp 3ypar Sim-CYCLE 3arBapbeiH cxeMm 0a
HYYPCTOPOTYHIAH OOJIOH YCHBI ATIUIH KUITUHH
SIBIIBIH @)KUTJIacaH 0a 3arBapumiicat yp ayH (2003
OH)



Xopman basH-Ynaanel OpyYMM COHIOCOH
60JIHO (KBU:  47°12N, 108°44E).
HMposayiiH yyp ambCrajiblH  ©©puiIesITHIT
MPOTHO3J0XO0 A IIaapajaraTaif Lar yypblH
MajPar  YUVX, opoH HyTruiiH yc, uar
YYPBIH epTee XapyyjblH MaTepHanaac aBd
aIlUIJIAB.

Yp ayu 6a canaa

Hyypcroeperuuitn 06a yCHBI 3pralUiiH
XyBbCAI ~ ©OPWIONTHHH aXuriacaH Oa
3arBapuwicaH yp AOyHr 3ypar l-g y3yyisB.
Ha3px 3ypraac y33xaa Sim-CYCLE 3arBapaap
TOOIICOH JKWINHH NIyHAaX OOJIOH CcapbiH
y3yymoaryya  Hb 2003 OHBI  XIMIKCOH
Y3YYJIRIITTIH ( 9KOJIOTHIH OOJIOH LAl YYPBIH
XOMKUATYYI (AB, BB, WS 6onoun NEP, HR,
ET)) ennmep xamaapanraii Oaitraa.

Xyp TyHanmac, temmepatyp OOJOH araap
MaHIAJ 1aXb HYYPCXYWIHHH XaM HelleeJjell
Hb HYYPCTOpOrdywitH OOJOH YCHBI 3PIIIRI
MUAWABIPIAX  YYparm™i  OomHo.  Xyp
TYHaJacHbl ~X3MX?3 Oaracax (aHXmgard
OYT3rJ1PXyyH 6a TpaHcmmpal Hb 52 6a 71
XyBHap OaraccaH) 00JIOH TeMmepaTyp

uxcax Hb (NPP 6a TR meH Tyc Oyp 32-aac 47
XyBuap OaraccaH) HYYPCTOPOTYMIH XHiTH
IPIAIPI YIOMXK ceper Y3YY/IH3. DH3 Hb
ypramMas Jaxb yc OOJOH TeMIlepaTyphbiH
cTpeccTait xombooroi. due to water and
temperature stress to plant, Araap Manman
naxp HyypexywinitH xuit (CO,) HXC3X Hb

(NPP 6a TR oacparmp 55 6a 22 xyBuap
MX3CCOH) TOHArIIPT IEpaT HONIee Y3YYIIX
OGereen ynMaap HYYPCXYWIMIH ypramainin
UM TX221 OOJIOX YaJaBXUHH  YCHBI
X3pOTIPY  HMXICCIHIIP  Talnmbapriarmana.
YyHaoc y33xan XopioH basH-Yimaan paxe
HYYpCTOpOruuiiH 6a ycHbI 3prauuiiH TeJeB
Gaiiman, XyBbcaJl ©€epUIeNT Xyp TyHaJacHbBI
06pWIeNTeeC MXIIXIH XamaapanTaid 6010X
Hb Xapargax OaiHa.

Ammriiacan, HoM X3BJIIJI:
(1) Ito, A. and T. Oikawa, 2002: Ecol.
Model., 151, 147-179.
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