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áàãòäàã [Ìîíãîë îðíû ãàäàðãûí óñ, 1999, 1-22] Õýðëýí ãîëûí ñàâä áóþó Óëààíáààòàð õîò 



 

  iii  

(Áàãàíóóð), Õýíòèé (Æàðãàëòõààí, ªíäºðõààí, Õýðëýíáàÿí-Óëààí, Äàðõàí), Òºâ 
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÷àäàâõèéã íýìýãä¿¿ëýõèéí òóëä ßïîí óëñûí Öóêóáà õîòûí èõ ñóðãóóëèéí Ãåîøèíæëýõ 

óõààíû ñóðãóóëüä óðò, áîãèíî õóãàöààíû ñóðãàëòàä õàìðàãäàí äàäëàãà õèéæ ñóäàëãààíû 

øèíýëýã àðãà ç¿é, òåõíîëîãè ýçýìøñýíèé çýðýãöýý ýðäýì øèíæèëãýýíèé îëîí óëñûí 

õóðàë, ñèìïîçèóìûã ÿïîí, ìîíãîëûí ñóäëàà÷èä õàìòðàí ßïîí, Ìîíãîë îðîíä 5 óäàà 

çîõèîí áàéãóóëæ ñóäàëãààíû àæëûí ¿ð ä¿íã òóñãàñàí ýðäýì øèíæèëãýýíèé îëîí 

èëòãýë¿¿ä õýëýëöýí ýðäýì øèíæèëãýýíèé îëîí àðâàí ºã¿¿ëýë õýâë¿¿ëæ ìýðãýæèëòýí íàð 

áîëîí íèéòèéí õ¿ðòýýë áîëãîñîí þì.  
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áàãòààí ÿïîí, ìîíãîë, àíãëè õýë äýýð õýâë¿¿ëýí ñóäëàà÷èä, ýðäýìòýä, ìýðãýæèëòýí, 

íèéòèéí õ¿ðòýýë áîëãîæ áàéíà.  

Ñóäàëãààíû ñýäýâò àæëûí òîäîðõîé õýñãèéã Ìîíãîë îðîíä ã¿éöýòãýõ, ýíý 

òîâõèìîëûã õýâë¿¿ëýõ áîëîí òºñºëòýé õîëáîîòîé çîõèîí áàéãóóëàëòûí áóñàä îëîí òàëò 

àæèëä ßïîí óëñûí Öóêóáà õîòûí èõ ñóðãóóëèéí Ãåîøèíæëýõ óõààíû ñóðãóóëèéí 

ïðîôåññîð Ì.Ñóãèòà áà ò¿¿íèé ñóäàëãààíû áàãèéí ñóäëàà÷èä, ýðäýìòäèéí îþóí óõààí, 

íºð èõ õºäºëìºð øèíãýñýí áîëîõûã òýìäýãëýõèéí ÿëäàìä äýýðõ ýðäýìòäýä Óñ öàã óóðûí 

õ¿ðýýëýíãèéí íýðèéí ºìíººñ áîëîí õóâèàñàà ã¿í òàëàðõàë èëýðõèéëæ áàéíà.      
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Íýãä¿ãýýð á¿ëýã: Îðøèë 

 
 

 
Îðøèë 

 
Ìàë àæ àõóéí á¿òýýãäõ¿¿íä áýë÷ýýð íü 

îíöãîé ¿¿ðýã ã¿éöýòãýõèéí çýðýãöýý 
äýëõèéí óóð àìüñãàëä ÷ òîäîðõîé 
¿ç¿¿ëäýã. Õýäèéãýýð áýë÷ýýðèéí òàëààðõè 
îëîí ñóäàëãàà áàéãàà ÷ òýäãýýðèéí èõýíõ 
íü óëàìæëàëò àðãààð õÿçãààðëàãäàæ 
áýë÷ýýð îð÷íû öîãö îéëãîëò, òýäãýýðèéí 

õàðèëöàí ¿éë÷ëýë, ººð õîîðîíäîî 
ÿëãààòàé ïðîöåññóóä ò¿¿íèé õîëáîîíû 
òàëààð ñóäàëãàà îäîî õ¿ðòýë äóòìàã 
áàéíà. 

Ìºí ç¿¿í õîéä Àçèéí áýë÷ýýð ºíººäºð 
òºäèéëºí ñóäëàà÷äûí àíõààðëûí òºâä 
îðîîã¿é áàéíà. Ýíý á¿ñ íóòãààñ ÷èéãòýé 
íºõöëººñ õóóðàé ðóó øèëæèõ óóð 
àìüñãàëûí øèëæèëòèéí õàðüöàíãóé 
íàðèéí çîíûã îëæ áîëíî. ªºðººð õýëáýë 
îé-õýýð-öºëèéí ýêîòîíûã õÿëáàðõàí 
õàðíà. Ýêîòîí åðºíõèéäºº îð÷íû 
ººð÷ëºëòºíä ìýäðýìòãèé, íºëººíä 

Ç¿¿í-Õîéä Àçèéí  
áýë÷ýýðèéí  
àãààð-óñàí-øèì 
ìàíäàë õîîðîíäûí  
õàðèëöàí  
¿éë÷ëýëèéí  
ñóäàëãàà, òóðøèëò  
(RAISE)  

Àãààð ìàíäàë 

Ãèäðîëîãèéí ïðîöåññ 

Ýêîñèñòåì 

Õ¿íèé ¿éë 

2 äóãààð çóðàã Ìîíãîë îðíû ýêîñèñòýìûí ãàçðûí çóðàã. Çóðàã äýýð öàãààí äóãóé öýãýýð ¿íäñýí 
àæèãëàëòûã ãàçðûã, öàãààí øóãìààð õýðëýí ãîëûí àé ñàâûã òóñ òóñ ¿ç¿¿ëýâ. Çóðàã äýýðõ òîâ÷èëîëóóä 
íü õîëáîãäîõ àéìãóóäûí íýðèéí òîâ÷èëîë áºãººä UB: Óëààíáààòàð, UND: ªíäºðõààí, CHB: 
×îéáàëñàí, BCM: Áàÿí÷àíäìàíü, SHB:Ñ¿õáààòàð 

1 ä¿ãýýð çóðàã Õ¿ðýýëýí áóé îð÷èíû öîãö áàéäàë 
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àâòàãäàõ áºãººä ýíä óóð àìüñãàëûí 
ººð÷ëºëò õýäèé íü áèé áîëæýý. Ìºí ìàë 
ñ¿ðãèéí òîî 1990-91 îíû äàðàà çàõ 
çýýëèéí íèéãýìä øèëæñíýýñ õîéø 
õàðüöàíãóé èõ ºññºí. RAISE (Ç¿¿í õîéä 
Àçèéí áýë÷ýýðèéí àãààð-óñ-øèì ìàíäëûí 
õàðèëöàí ¿éë÷ëýëèéí ñóäàëãàà, òóðøèëò) 
ñóäàëãààíû òºñëèéã 2001-ýýñ 2007 îíû 
õîîðîíä õýðýãæ¿¿ëñýí áºãººä òºñºëä 
Ìîíãîë, Õÿòàä, Ñîëîíãîñ, ßïîí óëñûí 
àãààð ìàíäàë, ãèäðîëîãè, ãåîìîðôîëîãè, 
ýêîëîãè, õºðñíèé øèíæëýõ óõààíû 
ýðäýìòýí ñóäëàà÷èä îðîëöñîí þì.  

 
 
Àðãà ç¿éí áîäëîãî 

 
Òºñëèéí ÿâöàä á¿ñ íóòàãò 

àæèãëàëò/àíàëèç, çàãâàðûã àøèãëàõ íü 
òºñëèéí ¿íäñýí õî¸ð àðãà ç¿é áàéñàí. 
Ìîíãîë îðíû ç¿¿í á¿ñýä îðøèõ Õýðëýí 
ãîëûí ñàâ ãàçàð ¿íäñýí ñóäàëãàà 
òóðøèëòûí òàëáàé áàéâ. Òóðøèëòûí 
òàëáàéä òàñðàëòã¿éãýýð õýìæèëòèéã õèéõ 
çîðèëãîîð äóëààí óðñãàëûí ñòàíö 3, 
àâòîìàò öàã óóðûí ñòàíö 4-èéã ñóóëãàæ 
àæèëëàâ. 

Äóëààí óðñãàëûí íýã ñòàíöûã ãîëûí ñàâ 
ãàçðûí ýõýíä Ìºíãºíìîðüò ñóìûí 
îéðîëöîî áóñàä õî¸ðûã íü õýýðèéí á¿ñèéã 
òºëººëºõ Õýðëýíáàÿíóëààíä 
ñóóðèëèóëñàí áîëíî. 

Ýð÷èìòýé àæèëàãëàëòûí ¿åèéã 10 
õîíîãîîð 4 óäàà 2003 îíä õèéæ 
íàðèéâ÷èëñàí õýìæèëòèéí ìýäýýã àâ÷, 
õàðèí 2004-2006 õîîðîíä óðò õóãàöààíû 
ìîíèòîðèíã õèéëýý. 
 
¯ð ä¿íã¿¿ä 

 
¯ð ä¿íã äàðààõü áàéäëààð õóâààâ. 

¯¿íä: (i) ãèäðîëîãèéí ýðãýö, (ii) 
ãèäðîëîãèéí ýðãýö áà ýêîñèñòåì, (iii) 
ãàçðûí ãàäàðãà-àãààð ìàíäëûí õàðèëöàí 
¿éë÷ëýë, v) áýë÷ýýðëýëòèéí íºëºº (iv) 
èðýýä¿éí òºëºâ ïðîãíîç. Ýäãýýð ¿ð ä¿íã 
Ñóãèòà áóñàä ñóäëàà÷äûí õàìò õÿíàí 
òîõèîëóóëæ áóé äîîðõè ØÓ-íû ñýòã¿¿ëä 
õýâëýí íèéòë¿¿ëæýý (2007). 
 
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Sugita et al., 2007: J. Hydrol., 333, 3-20 
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Хоёрдугаар бүлэг: Уур амьсгал ба Цаг уур 

 
 

 
Îðøèë 
 
  Ìîíãîë îðíû íóòàã äýâñãýð, ò¿¿í äýýðõ 
÷ºëººò àãààð ìàíäàë äàõü óñíû óóð íü 
Àòëàíòûí äàëàé, Àçèéí Òðîïèêèéí á¿ñ 
áîëîí áóñàä íóòàãò óóðøñàí óñíû ãàðàë 
¿¿ñýëòýé áàéæ áîëíî. Ìîíãîë îðíû ç¿¿í 
á¿ñýä óñíû óóðûí ãàðàë ¿¿ñëèéã èëð¿¿ëýõ 
ýð÷èìòýé òóðøèëò ñóäàëãààã 2003 îíä 
ÿâóóëàâ. Ýíý àæëûí õ¿ðýýíä äóëààíû 
óëèðëûí õóð òóíàäàñ, ãàçàð îð÷ìûí 
áîëîí ÷ºëººò àãààð ìàíäàë äàõü óñíû 
óóðààñ äýýæ àâ÷, çàäëàí øèíæèëãýý õèéæ, 
òýäãýýð äýõ èçîòîïûí á¿òöèéã ñóäëàâ. 
Ýíýõ¿¿ ñóäàëãààíû õ¿ðýýíä áèä Ìîíãîë 
îðíû óñíû ãàðàë ¿¿ñëèéã òîäîðõîéëîõ 
çîðèëãîîð óñíû èçîòîïûí çººãäëèéí 
çàãâàðûã áîëîâñðóóëàâ.    Çàãâàðààð 
òîîöñîí ¿ð ä¿íã áîäèò àæèãëàëòûí 
ìýäýýãýýð øàëãàâ.  
 
Çàãâàð÷ëàë 
 
  Íýã òºðëèéí àãààðûí äàâõàðãàä 
(Single-layer), îëîí òºðëèéí òýìäýãò 
àòîìûí (multi-tracer) çººãäëèéí çàãâàðûã 
áîëîâñðóóëæ, á¿ñ íóòãèéí óóð àìüñãàëûí 
çàãâàðòàé õîëáîí ñóäëàâ(1). Òºâäèéí 
ºíäºðëºãèéã 12,000 x 9,000 êì õýìæýýòýé 
òîîöîîíû òàëáàðûí òºâ áîëãîí àâ÷, 150 
êì àëõàìòàéãààð òîîöîîã õèéâ. Õóð 
òóíàäàñíû íàéðëàãà äàõü õ¿÷èëòºðºã÷èéí 
òîãòâîðòîé èçîòîïûí óëèðëûí 
õºäëºëç¿éã çàãâàðààð èëýðõèéëýõ 
áîëîìæòîé áàéíà. Á¿ñ íóòàã á¿ðèéí 
óóðøëûí îíöëîã õýìæýýã èëýðõèéëýõ 16 
òýìäýãò àòîìûã ñîíãîæ àâàâ (1 ä¿ãýýð 
çóðàã).  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Óñíû óóðûí ãàðàë ¿¿ñýë 
  

Ìîíãîë îðíû ç¿¿í á¿ñèéí àãààð äàõü 
óñíû óóðûí ãàðàë ¿¿ñëèéí óëèðëûí 
õºäëºëç¿éã 2 äóãààð çóðàãò ¿ç¿¿ëýâ. Ýíý 
á¿ñ íóòãèéí àãààð äàõü óñíû óóð Òºâ Àçè, 
Ñèáèðü, Ìîíãîë îðíîîñ ººðººñ íü 
¿¿ñýëòýé áàéíà. Òºâ Àçèàñ óóðøñàí óñíû 
óóð, óëìààð êîíâåêöèéí ñèñòåì øèëæèõ 
ÿâöàä àãààð äàõü õóð òóíàäàñæèõ óñíû 
(ÒÓ) õýìæýý íü óëàì á¿ð íýìýãäýæ áàéíà. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Õóð òóíàäàñ õààíààñ 
ýõ ¿¿ñýëòýé âý? 

2 äóãààð çóðàã Òýìäýãò àòîìûí çººãäëèéí 
çàãâàðààð òîîöñîí Ìîíãîëûí Ç¿¿í á¿ñ íóòãèéí 
àãààð äàõü ÿíç á¿ðèéí ãàðàë ¿¿ñýëòýé óñíû óóðûí 
ÿâö. 1 ä¿ãýýð çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí á¿ñèéí ºíãººð á¿ñ 
òóñ á¿ðýýñ óóðøñàí óñíû óóðûí õýìæýýã ¿ç¿¿ëýâ. 
Öàãààí øóãàìààñ äîîø òîîöîîíû òàëáàðûí 
õèëèéí ºíãººð óã õèëèéã äàìæèí çººãäñºí óñíû 
óóðûí õýìæýýã ¿ç¿¿ëýâ. Õàð ºíãººð òîîöîîíû 
òàëáàð äàõü óñíû óóðûí àíõíû íºõöºëèéã 
¿ç¿¿ëýâ.  

1 ä¿ãýýð çóðàã Á¿ñ 
íóòãèéí óóð àìüñãàëûí 
çàãâàðò îðóóëæ 
òîîöñîí á¿ñ íóòãóóäûí 
áàéðøèë, öàãààíààð 2 
äóãààð çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí 
Ìîíãîëûí ç¿¿í á¿ñèéã 
òýìäýãëýâ.  

Äýýä õèë
Äîîä õèë 
 

Áàðóóí õèë 
Ç¿¿í õèë 
 

Õ
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Èéíõ¿¿ ñèíîïòèê íºõöºë, ò¿¿íèé çàìíàë, 
òóõàéëáàë, öèêëîí, ôðîíòûí ñèñòåìèéí 
ÿâöàä áàðóóí á¿ñ¿¿äýýñ àñàð èõ 
õýìæýýíèé óñíû óóð çººãäºí èðäýã áàéíà. 
¯¿íèé çýðýãöýý, äîîä ºðãºðãèéí á¿ñýä 
óóðøñàí óñíû óóðûí íºëºº ýíä áàðàã 
èëðýõã¿é áàéíà. Óñíû óóð ºìíºäèéí 
ãàðàë ¿¿ñýëòýé áóñ õàðèí áàðóóí á¿ñèéí 
ãàðàë ¿¿ñýëòýé áîëîõûã çàãâàðûí ¿ð ä¿í 
õàðóóëæ áàéíà. 2003 îíû äóëààíû 
óëèðàëä áàðóóíû óðñãàë, ò¿¿íòýé 
õîëáîîòîé ñèíîïòèêèéí íºõöºë çîíõèëæ, 
óñíû óóð, ò¿¿íèé çººãäºë ýë íºõöºëººð 
òîäîðõîéëîãäîæ áàéíà. Ãýòýë, ªâºð 
Ìîíãîëûí íóòàãò àãààð äàõü óñíû óóðûí 
50-èàñ èë¿¿ õóâü íü äîîä ºðãºðãèéí ãàðàë 
¿¿ñýëòýé, 7  äóãààð ñàðûí äóíä ¿åä 
èõýâ÷ëýí Íîìõîí Äàëàé, 
Ýíýòõýã-Õÿòàäûí õîéã, Ýíýòõýãèéí 
Äàëàéãààñ óóðøñàí óñíû ãàðàë ¿¿ñýëòýé 
áàéíà. Èéìýýñ, Ç¿¿í Ìîíãîë áà Õÿòàäûí 
Ç¿¿íõîéò á¿ñ íóòàã áîë áàðóóíû áà Àçèéí 
Ìóññîíû ÷èéãèéí óðñãàëûí çààã íóòàã 
þì. Ìóññîíû õ¿÷òýé íºëºº èëðýõ æèëä 
òðîïèêèéí ÷èéãëýã óðñãàëûí íºëºº õîéø 
íýâòýð÷, òýð÷ áàéòóãàé Ìîíãîë îðíû õóð 
òóíàäñûã íýìýãä¿¿ëæ áîëîõ þì.  

Ãàçðûí ãàäàðãààñ äýýø ÿíç á¿ðèéí 
ºíäºðò àâñàí óñíû óóðûí èçîòîïûí 
äýýæèéí øèíæèëãýýíèé ä¿íãýýñ ¿çâýë, 
Ìºíãºíìîðüò ñóì îð÷èìä 8  äóãààð 
ñàðûí 23-íä, Õýðëýí Áàÿí-Óëààíä 8  
äóãààð ñàðûí 21-íä õèéñýí õýìæèëòýýð 
óñíû óóðûí 30-46 õóâü áà 25-44 õóâü òóñ 
òóñ îðîí íóòãààñ óóðøñàí óñíû ãàðàë 
¿¿ñýëòýé áàéíà(2). Îëîí òºðëèéí òýìäýãò 
àòîìûí çàãâàðààð òîîöîõîä 8  äóãààð 
ñàðûí 21-23-íä Ìîíãîëûí ç¿¿í á¿ñýä 
ÒÓ-íû 25-40 % òóõàéí îðîí íóòãààñ 
óóðøñàí óñ áàéíà.  
 
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë:  
(1) Ñàòî áîëîí áóñàä., 2006: 
“Ãåîôèçèêèéí ñóäàëãàà” ñýòã¿¿ë, 
õýâëýëòýíä 
(2) Öóæèìóðà áîëîí áóñàä., 2006: “Óñ 
ñóäëàë” ñýòã¿¿ë, doi:10.1016/ 
j.jhydrol.2006.07.025. 
 
 
 
 
 
 

 
Ìîíãîëûí áîðîîíû óëèðàë äàõü òàñàëäàë 
 

1993-ààñ 2001 îí õóðòýëõ õóãàöààíû 92 
ñòàíöûí 10 õîíîãèéí áîðîîíû 
õýìæèëòèéí áîëîí 1979-2001 îíû 
NCEP/NCAR-ûí ðåàíàëèçûí ìýäýýã 
àøèãëàí Ìîíãîë îðíû áîðîîíû óëèðëûí 
áîëîí æèë æèëèéí õýëáýëçëèéã ñóäàëëàà.  

1 ä¿ãýýð çóðàãò ãàçàð íóòãèéí ìýäýýã 3 
ººð õóãàöààíä äóíäàæëàñàí óëèðëûí 
õýëáýëçëèéã ¿ç¿¿ëýâ. Áîðîîíû äóíäàæ 
õýìæýý 6 äóãààð ñàðûí äóíä ¿åýñ îãöîì 
ºñ÷, õàðèí 8 äóãààð ñàðûí äóíä ¿åä 
áóóðäàã. Æèëèéí òóíàäàñíû 70-80 % íü 
6-8 ñàðä îðäîã áºãººä ¿¿íèéã Ìîíãîëûí 
áîðîîíû óëèðàë ãýæ ýíý ºã¿¿ëýëä 
òýìäýãëýâ. 1 ä¿ãýýð çóðàãûí  à, ñ-ä 
¿ç¿¿ëñýí÷ëýí, 7 äóãààð ñàðûí äóíäóóð 
áîðîîíû õýìæýý áóóðàõ áà ¿¿íèéã 
áîðîîíû óëèðëûí “òàñàëäàë” õýìýýí 
íýðëýëýý.    

Áîðîî õàðüöàíãóé èõ îðîõ îéò õýýðò 
îðøèõ Áàÿí÷àíäìàíü, æèëèéí òóíàäàñ 
áàãà öºëèéí á¿ñýä áàéðëàõ Õàíáîãä 
ñòàíöûí 10 õîíîãèéí òóíàäàñíû óëèðëûí 
ÿâöûã 2 äóãààð çóðàãò õàðóóëëàà. 
Áàÿí÷àíäìàíèé 10 õîíîãèéí äóíäàæ 
òóíàäàñ 7 äóãààð ñàðûí ýõýýð õàìãèéí èõ 
õýìæýýíäýý õ¿ð÷ (2 äóãààð çóðàãûí à), 
ñàðûí äóíäóóð ýõíèé èõ óòãûí 1/3 õ¿ðòýë 
áóóð÷, äàðàà íü 8 äóãààð ñàðûí ýõ ãýõýä 
ýðãýí ºñäºã áàéíà. Õàíáîãä ñòàíöûí 
õóâüä òóíàäàñíû 2 èõ óòãà áàéãàà íü òîä 

Ìîíãîëûí áîðîîíû 
óëèðàë äàõü  
òàñàëäàë áà Àçèéí 
îëãîéäîõ óðñãàëûí 
äàãóóõ Ðîññáèéí  
òîãòìîë äîëãèîíòîé 
õîëáîãäîõ íü 
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õàðàãäàæ áàéíà. Ýíäýýñ õàðàõàä òàñàëäàë 
æèëèéí òóíàäàñíû õýìæýýíýýñ ¿ë 
õàìààðàí àëü àëèíä íü àæèãëàãäàæ áàéíà.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2 äóãààð çóðàã à.Áàÿí÷àíäìàíü (8 æèëýýð 
äóíäàæèëñàí) á.Õàíáîãä (9 æèëýýð äóíäàæëàñàí) 
Áîðîîíû óëèðëûí òàñàëäëûã ñóìààð çààâ. 
ñòàíöóóäûí 10 õîíîãèéí äóíäàæ òóíàäàñíû 
öóâàà (92 ñòàíöûí ºãºãäëººð)  
 
 
“Òàñàëäàë”-ûí òààìàãëàæ áóé ìåõàíèçì 
 

3 äóãààð çóðàãò 7 äóãààð ñàðûí äóíäóóð 
òàñàëäàëòàé áàéñàí æèë¿¿äèéí 500 ì 
ºíäðèéí äóíäàæ áîëîí òàñàëäàëã¿é 
æèë¿¿äèéí 500 ãÏà-èéí ºíäðèéí 
äóíäæèéí ÿëãàâðûã õàðóóëàâ. Ýíý 
äîëãèîí íü ç¿¿í óðòðàãèéí 20-140o-èéí 
õîîðîíä 45o–èéí õîéò ºðãºðãèéí äàãóó 
íî¸ðõîõ áà òàñàëäàëòàé æèë¿¿äýä 
Ìîíãîëûí äýýð ñóë ã¿âýý îðøèæ áàéëàà. 
Ýíýõ¿¿ äîëãèîí íü Àçèéí îëãîéäîõ 

óðñãàëûí Ðîññáèéí ñòàöèîíàðü äîëãèîíä 
õàðãàëçàæ áàéãàà þì. 

Áîðîîíû óëèðëûí òàñàëäàë àíàëèç 
õèéñýí 9 æèëèéí 5-ä íü òîä àæèãëàãäæýý. 
Òàñàëäëûí õóãàöààíä Àçèéí îëãîéäîõ 
óðñãàë äàõü Ðîññáèéí ñòàöèîíàðü äîëãèîí 
íü 200 ãÏà-èéí ºíäºðò íî¸ðõîæ, 
áàðîòðîïè ã¿âýý (R2) íü Ìîíãîëûí íóòàã 
äýýð áàéðëàæ áàéñàí áàéíà. Ò¿¿í÷ëýí, 
òàñàëäëûí æèë æèëèéí ººð÷ëºëò íü 
Ðîññáèéí ñòàöèîíàðü äîëãèîíû 
ººð÷ëºëòòýé õàðãàëçàæ áàéíà. Òèéìýýñ 
Ìîíãîëûí áîðîîíû óëèðëûí òàñàëäàë íü 
Àçèéí îëãîéäîõ óðñãàë äàõü Ðîññáèéí 
ñòàöèîíàðü äîëãèîíòîé õîëáîîòîé ãýæ 
¿çýæ áàéãàà þì. Ðîññáèéí ñòàöèîíàðü 
äîëãèîí íü óóð àìüñãàëûí õóâüä çîãñîíãè 
ôàçòàé óëèðëûí ººð÷ëºëòòýé áºãººä 
¿¿íèé ¿ð ä¿íä òàñàëäàë íü 7 äóãààð ñàðûí 
äóíäóóð àæèãëàãääàã áàéíà. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 äóãààð çóðàã Òàñàëäàëòàé áîëîí òàñàëäàëã¿é 
æèë¿¿äèéí 7 äóãààð ñàðûí äóíä ¿åèéí 500 
ãÏà-èéí ºíäðèéí ÿëãàâàð (òàñàëäàëòàé æèëýýñ 
òàñàëäàëã¿é æèëèéíõèéã õàñàâ)．Êîíòóðûã 20 ì 
òóòàì çóðñàí áà -10 ì-ýýñ 10 ì õ¿ðòýëõ óòãà 
çóðàãäààã¿é.  
 
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë:  
(1) Iwasaki, H., and T. Nii, 2006: The break 
in Mongolian rainy season and the relation 
with the stationary Rossby wave along the 
Asian jet. J. Climate, 19, 3394–3405. 

 
 
 
 

 
 
 
 

1 ä¿ãýýð çóðàã  (Ç¿¿í) 
à.õîíîãèéí äóíäàæ 
á.òàâàí æèëýýð 
äóíäàæëàñàí ñ.10 
õîíîãèéí óëèðëûí 
ÿâö.  
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ªãºãäºë, ìýäýýíèé ä¿í øèíæèëãýý  áà 
ñóäàëãààíû òàëáàðûí òîâ÷ òîäîðõîéëîëò  
 

Õóð òóíàäàñíû áîëîí NDVI àíàìîëèéí 
óëèðëûí õóâààðèëàëò õîîðîíäûí  
õàìààðëûã   Óëààíáààòàð äàõü ðàäàð áà 
SPOT NDVI-èéí ºãºãäëèéã àøèãëàí 
øèíæèëñýí ä¿íã ýíýõ¿¿ ºã¿¿ëýëä íýãòãýâ. 1 êì 
íàðèéâ÷ëàëòàé CAPPI ºãºãäëººð áàéãóóëñàí 
2003-2005 îíû äóëààíû óëèðëûí (6-8 äóãààð 
ñàð) õóð áîðîîíû õóâààðèëàëòûã 1 äóãààð 
çóðàãò ¿ç¿¿ëýâ. N-S øóãàìûí äàãóóõ ìýäýýíèé 
÷àíàð íü õàðüöàíãóé ñàéí áºãººä ýíýõ¿¿ 
øóãàì íü óðãàìëûí á¿ðõýâ÷èéí õî¸ð òºðëèéí 
á¿ñèéã äàéð÷ ºíãºðíº (îéò õýýð áà õýýðèéí 
á¿ñ). Äýýð äóðüäñàí 20 êì ºðãºíòýé øóãàìûí 
äàãóó õóð áîðîîíû õóâààðèëàëò áîëîí NDVI 
àíàìîëèéí õàðüöóóëàëòûã óðãàìëûí õî¸ð ººð 
á¿ñýä õèéñýí áîëíî.  
 

1 äóãààð çóðàã 3 
Äóëààíû óëèðëûí 3 
æèëèéí õóð òóíàäàñíû 
õóâààðèëàëòûã 1 
êì-ûí CAPPI-ûí 
ºãºãäëèéã àøèãëàí 
áàéãóóëñàí ¿ð ä¿í.  
N-S –ûí øóãàìûí 
äàãóó ¿íäñýí ä¿í  
øèíæèëãýýã õèéñýí 
áºãººä çóðàã äýýð  
W-ýýð òýìäýãëýñýí 
áîëíî.   

 
NDVI àíàìîëèä õóð òóíàäàñ íºëººëºõ íü   

2 äóãààð çóðàãò 10 ºäðèéí õóð òóíàäàñ áà 
NDVI àíàìîëèéí 2003-2005 îíû ºãºãäëººð 

N-S-øóãàìûí äàãóó õèéñýí 
õóãàöàà-ºðãºðºãèéí õºíäëºí ç¿ñýëòèéã 
¿ç¿¿ëýâ. Òàë õýýðèéí óðãàìëûí á¿ñýä   (y < 
+40 êì), 2003 îíû 7, 8 äóãààð ñàðä NDVI 
àíàìîëèéí óòãà ýåðýã áàéñàí áîë (Çóðàã 2b áà 
2d), 2005 îíû 7 äóãààð ñàðä ñºðºã áàéëàà (- 

äóãààð çóðàãûí f). Èéìýðõ¿¿ ÿëãààòàé íºõöºë 
áàéäàë àæèãëàëò õèéñýí 3 æèëä íèéòëýã, 
äàâàìãàéëæ áàéâ. 

NDVI àíàìîëèéí ýåðýã íºõöºë õóð òóíàäàñ 
àõèó áàéñàí 2003, 2004 îíû 6 áà 7 äóãààð ñàðä 
àæèãëàãäñàí áîë (2 äóãààð çóðàãûí I áà II) 
õàðèí NDVI àíàìîëèéí ñºðºã óòãà íü õóð 
òóíàäàñ áàãàòàé ¿åä àæèãëàãäñàí áàéíà (2 

äóãààð çóðàãûí IV). Òàë õýýðèéí óðãàìëûí 
á¿ñ äýõ NDVI àíàìîëèéí çóíû óëèðëûí 
õóâüñàë ººð÷ëºëò íü ðàäàðûí òóíàäàñòàé 
ñàéí õàìààðàëòàé áàéñàí áºãººä òýäãýýðèéí 
õîîðîíäûí õóãàöààíû çºð¿¿ 10-30 õîíîã áàéâ.  
Ýíäýýñ ä¿ãíýõýä öàã àãààðûí ðàäàðààð 
õýìæñýí õóð òóíàäàñíû ýåðýã (ñºðºã) 
àíàìîëèàð çóíû óëèðëûí NDVI àíàìîëèéí 
ýåðýã (ñºðºã) óòãóóäûã òîîöîæ, òàéëáàðëàæ 
áîëîõ íü õàðàãäàæ áàéíà. Äýýðõ õî¸ð 
¿çýãäëèéí õîîðîíäûí õàìààðàë ìºí Äîêòîð 
Èâàñàêèéí (2006a) ñóäàëãààíû ¿ð ä¿íä 
àæèãëàãäñàí áîëíî. 

Ò¿¿íýýñ ãàäíà 2004 îíû 7 äóãààð ñàðä 
õýñýãõýí ãàçàð (y= -140 êì-ûí îð÷èíä) õóð 
òóíàäàñ ýðñ áóóðñàí òîõèîëäîë àæèãëàãäñàí 
áà ìºí òýð îð÷èíä NDVI àíàìîëè ñºðºã 
áàéëàà (2 äóãààð çóðàãûí III). Åð íü NDVI 
àíàìîëèéí îðîí çàéí õóâààðèëàëò íü õóð 
òóíàäàñíû õóâààðèëàëòòàé ñàéí äàâõöàæ 
áàéíà. Õóð òóíàäàñ áàãàòàé öýã ¿¿ññýí ãîë 
øàëòãààí íü àæèãëàëò õýìæèëò õèéñýí 
òàëáàéí õîéò òàëààð õóð òóíàäàñíû áýñðýã 
ìàñøòàá á¿õèé ñèñòåì äàéðàí ºíãºðñºíòýé 
õîëáîîòîé. ªºðººð õýëáýë öàã àãààðûí ðàäàð 
íü õóð áîðîîíû òàðõàëòûã àìàðõàí àæèãëàæ 
õýìæèõ áîëîëöîîòîé áºãººä óëìààð NDVI 
àíàìîëèéí ýåðýã ºñºëòèéã òîîöîõ áîëîìæòîé 
áàéíà.  
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Iwasaki, H., 2006a: Impact of interannual 
variability of meteorological parameters on 
vegetation activity over Mongolia, J. Meteor. 
Soc. Japan, 84,745-762.    
(2) Iwasaki, H., 2006b: Study on Influence of 
Rainfall Distribution on NDVI Anomaly over 
the Arid Regions in Mongolia Using an 
Operational Weather Radar, SOLA, 2, 168-171. 
 

 
 

Ìîíãîë îðíû õóóðàé 
á¿ñ äýõ óðãàìëûí  
íîðì÷ëîãäñîí 
èíäåêñèéí õàçàéöûí  
(NDVI) àíîìàëèä õóð 
òóíàäàñíû íºëººëëèéã 
öàã àãààðûí ðàäàðààð 
¿íýëýõ íü  
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2 äóãààð çóðàã  10 ºäðèéí õóð òóíàäàñ áà NDVI àíàìîëèéí 2003-2005 îíû ºãºãäëººð N-S-øóãàìûí 
äàãóó õèéñýí õóãàöàà-ºðãºðºãèéí õºíäëºí ç¿ñýëò. Òàë õýýðèéí óðãàìëûí á¿ñ äýõ õóð òóíàäàñ àõèó (I, 
II, 1 áà 2) áîëîí õóð òóíàäàñ áàãàòàé öýã¿¿äèéã   (III áà IV)  òóñ òóñ ¿ç¿¿ëýâ.   

 

 
Óëààíáààòàð îð÷ìûí êîíâåêöûí 
èäýâõèæëèéí õîíîãèéí õýëáýëçýë 
 
  Óëààíáààòàð (ÓÁ) õîòûí Íèñýõ 
îíãîöíû áóóäàë îð÷èìä áàéðëàõ ðàäàð áà 
ýíý õîò îð÷ìûí áàéðëàë òîäîðõîéëîã÷ 
ñèñòåìèéí (ÁÒÑ) ìýäýýã õ¿ëýýí àâàã÷äûã 
àøèãëàí êîíâåêöûí èäýâõæèë áà ¿¿ëýí 
äýõ õóð òóíàäàñæèõ óñíû õîíîãèéí 
õýëáýëçýëä ñóäàëãàà õèéâ. Ýíý íü 
õóóðàéâòàð óóð àìüñãàëòàé á¿ñ íóòàãò 
õèéñýí ñóäàëãààíû íýãýí æèøýý áîëíî. 
Êîíâåêöûí èäýâõæèë õîíîãèéí òîäîðõîé 

õýëáýëçýëòýé áàéíà (1 äóãààð çóðàã). 
Ã¿íçãèé êîíâåêö îðîí íóòãèéí öàãààð 
(ÎÍÖ) 11 öàãò îãöîì èäýâõæèæ, 14 öàãò 
õàìãèéí èõ õýìæýýíäýý õ¿ð÷, îðîé 19-20 
öàãò ñàðíèíà. ¯¿íèé çýðýãöýý ¿¿ëýí äýõ 
õóð òóíàäàñæèõ óñíû õýìæýýíä õîíîãèéí 
õýëáýëçýë òºäèéëºí àæèãëàãäàõã¿é 
áàéãàà íü óóðøèë áàãà ó÷ðààñ êîíâåêöûí 
èäýâõæëèéí õîíîãèéí õýëáýëçýë óñíû 
óóðûíõòàé ñóë õàìààðàëòàé áàéãààã 
õàðóóëæ áàéíà.  
   Ã¿íçãèé êîíâåêö îðîéí öàãò ñàðíèäàã 
íü áóñàä ÷èéãòýé á¿ñ íóòãèéíõààñ 
ÿëãààòàé áàéíà. ¯¿íèé øàëòãààíûã 
õºðñíèé ÷èéãòýé õîëáîæ, áîðîîíû áººí 
¿¿ë øºíº ÿàãààä õºãæäºãã¿éã òîîí 
çàãâàðààð òóðøèæ ¿ç¿¿ëüå.  
 

 
1 äóãààð çóðàã Ñóäàëãààíä õàìðàãäñàí á¿ñýä 
îðñîí 20 áà 5 ìì/öàã-ààñ èõ õóð òóíàäàñíû 
õîíîãèéí õýëáýëçýë, à) 2003, á) 2004 îí 

Óëààíáààòàð 
îð÷ìûí êîíâåêöûí  
èäýâõæèë áà õóð  
òóíàäàñæèõ óñíû  
õîíîãèéí õýëáýëçýë, 
êîíâåêöûí  
èäýâõæèëä øºíèéí  
õóãàöàààíä õºðñíèé 
÷èéãèéí íºëºº 
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Êîíâåêöûí èäýâõæèëä õºðñíèé ÷èéãèéí 
íºëºº 
    
  Öàã òóòìûí íèéëáýð õóð áîðîîã 5 
õîíîãîîð äóíäàæëàí, ò¿¿íèé õîíîãèéí 
õýëáýëçëèéã òîîöîîíû òºðºë òóñ á¿ðýýð 
(Õ¿ñíýãò 1) 2 äóãààð çóðàãò ¿ç¿¿ëýâ. Õºðñ 
÷èéãòýé ¿åèéí (SM05 áà SM07) òîîí 
òóðøèëòààñ ¿çýõýä õºðñíèé ÷èéãèéí 
óóðøëààð àãààð ìàíäëûí äîîä äàâõàðãàä 
áóé áîëñîí óñíû óóð àãààð òîãòâîðã¿é 
áàéõ íºõöºëèéã á¿ðä¿¿ëæ, ýíý íü øºíº 
îðîéí öàã õ¿ðòýë ¿ðãýëæèëæ áàéíà. 
Áîðîîíû áººí ¿¿ë óóëñûí ºâºð, áýëä ¿¿ñ÷, 
òýíä õîòãîð ã¿äãýðèéí íºëººãººð 
àãààðûí óðñãàë áóé áîëíî. ¯¿íèé 
çýðýãöýý, õºðñ áàãà ÷èéãòýé ¿åèéí (SM01 
áà SM03) òîîí òóðøèëòààñ ¿çýõýä óóëñûí 
ºâºð, áýëä õîòãîð ã¿äãýðèéí íºëººãººð 
àãààðûí óðñãàë áóé áîëîõ íºõöºëòýé ÷ 
øºíèéí öàãò áîðîîíû áººí ¿¿ë ¿¿ñýõã¿é 
áàéíà. Õºðñ õóóðàé áàéõ ¿åèéí äýýð 
äóðüäñàí îíöëîã Óëààíáààòàð õîò îð÷èìä 
õèéñýí ðàäàðûí àæèãëàëòûí ìýäýýã 
áîëîâñðóóëñàí ä¿íòýé íèéöýæ áàéíà.  
   Ýíý á¿õíýýñ ¿çýõýä ÓÁ õîò îð÷ìûí õýò 
õóóðàé õºðñ àãààð òîãâîðã¿é áàéõ 
íºõöºëä íºëºº ¿ç¿¿ëýõ áîëîâ÷, øºíèéí 
öàãò ã¿íçãèé êîíâåêö ñàðíèõ áà øèíýýð 
¿¿ñýõ íºõöºëã¿é áàéíà.  
 
Õ¿ñíýãò 1  Òîîí òóðøèëòûí òºðºë 
 
Òîîí òóðøèëò: SM01 SM03  SM05  SM07 
Õºðñíèé ÷èéã:  0.1    0.3    0.5    0.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 äóãààð çóðàã SM01 áà SM07 òîîí òóðøèëòààð  
òîîöñîí õóð áîðîîíû õîíîãèéí õýëáýëçýë  

Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Iwasaki, H., T. Sato, T. Nii, F. Kimura, 
K. Nakagawa, I. Kaihotsu and T. Koike, 
2007:Diurnal variation of convective activity 
and precipitable water around Ulaanbaator, 
Mongolia, and impact of soil moisture on 
convective activity in the nighttime. 
Submitted for Mon. Wea. Rev. 
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Гуравдугаар бүлэг: Усны эргэлт  

 
 

 
  Ãàçàð äîîðõ óñíû íàñ áîë   ò¿¿íèé ýõ 
¿¿ñâýðèéí íýãýí àäèë ìàø ÷óõàë õ¿÷èí 
ç¿éë þì. ßëàíãóÿà õóóðàé áîëîí õàãàñ 
õóóðàé á¿ñ íóòàã äàõü  ãàçàð äîîðõ óñíû 
õºäºëãººíèé õýâ øèíæ, ýõ ¿¿ñâýðèéã 
òîäîðõîéëîõîä ãàçàð äîîðõ óñíû íàñ 
÷óõàë ýõ ìýäýýëýë áàéäàã. Ãàçàð äîîðõ 
óñíû íàñ áóþó ò¿¿íèé ñýëáýãäýõ õóãàöàà 
ãýäýã íü ãàçàð äîîðõ óñ àíõ õóð áîðîîíîîñ 
òýæýýëýý àâñàí ºäðººñ ºíººã õ¿ðòýëõ 
õóãàöàà áîëíî. Òðèòèé  áóþó 3H íü ãàçàð 
äîîðõ óñíû íàñûã õàìãèéí çºâ, áîäèòîé 

òîäîðõîéëäîã òýìäýãò àòîìûí íýã þì. 
Ó÷èð íü õóð òóíàäàñàí äàõü òðèòèéí 
õýìæýý äýëõèéí áºìáºðöãèéí õîéò õàãàñò 
1960-èàä îíû ¿åä ¿ðãýëæèëæ áàéñàí 
öºìèéí çýâñãèéí òóðøèëòòàé õîëáîãäîæ 
1962 îíä õàìãèéí îðãèë õýìæýýíäýý õ¿ð÷ 
óëìààð öààøäàà ààæèì áóóðñàí òîäîðõîé 
ÿâöòàé áàéäàã (1 ä¿ãýýð çóðàã).  
  2 äóãààð çóðàãò 2002, 2003 îíóóäàä 

Õýðëýí ãîëûí ñàâ  
äàõü ãàçàð äîîðõ óñ 
õýäýí íàñòàé âý ? 

2 äóãààð çóðàã Õýðëýí ãîëûí ñàâ äàõü ãàçàð äîîðõ óñàí äàõü òðèòèéí àãóóëàìæèéí îðîí çàéí 
õóâààðèëàëò, 2002-2003 îí (Higuchi et al., 2004).   
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1 ä¿ãýýð çóðàã Ìîíãîë îðíû òóíàäàñàí äàõü 
òðèòèéí àãóóëàìæèéí öàã õóãàöààíû 
õóâààðèëàëò, (Higuchi et al., 2004).   
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Õýðëýí ãîëûí ñàâ äàõü õóäãóóäààñ àâñàí 
óñíû ñîðüöûí íàéðëàãà äàõü òðèòèéí-3H 
õýìæýýíèé îðîí çàéí õóâààðèëàëòûã 
¿ç¿¿ëýâ.   Ãàçàð äîîðõ óñàí äàõü òðèòèéí 
àãóóëàìæ- 3H Õýðëýí ãîëûí ñàâ ãàçðûí ýõ 
îð÷èìä õàðüöàíãóé èõ áàéãàà áîë äóíä 
õýñãýýð õàðèí áàãà áàéëàà. Òóíàäàñàí 
äàõü òðèòèéí àãóóëàìæèéí öàã õóãàöààíû 
õóâààðèëàëòààñ ¿çýõýä (2 äóãààð çóðàã) 
Õýðëýí ãîëûí ñàâ ãàçðûí ýõýí äýõ ãàçàð 
äîîðõ óñ 1970-1980-èàä îíû õóð 
òóíàäàñíû óñíààñ ýõòýé áîë ãîëûí ñàâ 
ãàçðûí äóíä õýñãèéí ãàçàð äîîðõ óñ 
(Òðèòèéí õýìæýý íü 0-10 T.U. áàéâ) 
1950-èàä îíîîñ ºìíº ¿åèéí õóð 
òóíàäàñààð òýæýýãäñýí áàéõ òàëòàé áàéíà.    
  ªºðººð õýëáýë Õýðëýí ãîëûí ñàâ 
ãàçðûí ãàçàð äîîðõ óñíû íàñ ñàâ ãàçðûí 
ýõýíäýý õàðüöàíãóé çàëóó áîë ñàâ ãàçðûí 
äóíä õýñãýýð õàðüöàíãóé õóó÷èí áóþó 
õºãøèí íàñòàé ãýæ ¿çýæ áîëíî.  
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë:  
(1) Tsujimura et al., 2007: J. Hydrol., doi: 10. 
1016/ j. jhydrol. 2006. 07. 026  
(2) Higuchi et al., 2004: Proc., 3rd Intern. 
Workshop on Terrestrial Change in 
Mongolia, 66-69 
 

 
  Ãîë ìºðíèé óñíû ãàðàë ¿¿ñýë áîë óñíû 
íººöòýé õîëáîîòîé ÷óõàë àñóóäàë ó÷ðààñ 
ÿëàíãóÿà õóóðàé áà õóóðàéâòàð á¿ñ íóòàãò 
ò¿¿íèéã òîãòîîõ íü íýí ÷óõàë áèëýý. 
Õýðëýí ãîë Ìîíãîë óëñ áà Îðîñûí 
Õîëáîîíû óëñûí õèë îð÷ìûí óóëàðõàã, 
îéí á¿ñýýñ ýõ àâ÷ ºìíº ç¿ã ÷èãëýí õýýðèéí 
á¿ñèéã äàìæèí óðñàõ áà Õýðëýí 
Áàÿí-Óëààí îð÷èìä ýðãýæ ç¿¿í òèéø 
÷èãëýí óðñàæ, óëìààð ÁÍÕÀÓ-ûí íóòàãò 
Äàëàé íóóðò öóòãàíà. Ãîëûí äîîä õýñýãò 
îðøèõ ×îéáàëñàí õîòîîñ äýýøèõ ãîëûí 
óñ õóðàõ òàëáàé Áàãà íóóð õîò 
îð÷ìûíõîîñ áàðàã 10 äàõèí èõ áàéõ 
áîëîâ÷ ãîëûí óðñàö ò¿¿íèé ýõ îð÷ìîîñ 
äîîø òºäèéëºí íýìýãäýõã¿é (1 ä¿ãýýð 
çóðàã). Ýíý íü Õýðëýí ãîëûí óñ áà ãàçàð 
äîîðõ óñ õîîðîíäûí õàðèëöàí õîëáîî 
õàðüöàíãóé ñóë áàéäãèéã õàðóóëíà. 
Õ¿÷èëòºðºã÷èéí òîãòâîðòîé èçîòîï 
(õ¿÷èëòºðºã÷-18) áîë óñíû ìîëåêóëûí 

á¿òöýä áàéõ ó÷ðààñ ãîëûí áîëîí ãàçàð 
äîîðõ óñíû ãàðàë ¿¿ñëèéã èëýðõèéëýõ 
÷óõàë õýðýãëýãäýõ¿¿í ìºí. Õýðëýí ãîëûí 
óñ, æèëèéí õóð òóíàäàñ áîëîí õóð 
áîðîîíû óñàí äàõü δ18O (óñàí äàõü 
õ¿÷èëòºðºã÷-18-èéí àãóóëàìæ)-èéí 
ºíäðèéí õàìààðëûã 2 äóãààð çóðàãò 
¿ç¿¿ëýâ. δ18O –èéí õýìæýý ãàçàð îðîí 
ºíäºðñºõ òóòàì áàãàñàõûí çýðýãöýý íýãýí 
èæèë ºíäºðò ò¿¿íèé ãîëûí óñàí äàõü 
àãóóëàìæ õóð òóíàäàñíûõààñ ¿ëýìæ áàãà 
áàéíà.   Æèëèéí õóð òóíàäàñíû δ18O 
–èéí ºíäðèéí õàìààðëûã äýýø íü 
¿ðãýëæë¿¿ëáýë, 1400 ì ºíäºðò ãîëûí óñàí 
äàõü δ18O –èéí õýìæýý íü 1650 ì áà 
ò¿¿íýýñ ºíäºðò óíàõ õóð òóíàäàñíûõòàé 
èæèë áàéíà. 1650 ì áà ò¿¿íýýñ ºíäºðò 
îðøèõ íóòàã áîë Õýðëýí ãîëûí ñàâ 
ãàçðûí ýõ þì. Èéìýýñ, 1650 ì áà ò¿¿íýýñ 
äýýøèõ ºíäºðò óíàñàí õóð òóíàäàñ Õýðëýí 
ãîëûí óðñàöûã á¿ðä¿¿ëæ áàéíà. Ãîëûí 
òàòàì îð÷èì äàõü ãàçàð äîîðõ óñ Õýðëýí 
ãîëûã òýæýýæ áàéæ áîëîõ àâ÷ ò¿¿íèé òîî 
õýìæýý ¿ëýìæ áàãà áàéõ íºõöºëòýé áàéíà. 
Èéíõ¿¿, Õýðëýí ãîëûí óðñàö ñàâ ãàçðûí 
ýõýíä óíàõ õóð òóíàäàñíààñ á¿ðäýõ áà ñàâ 
ãàçðûí äóíä áà àäàãò ãîëä öóòãàõ ãàçàð 
äîîðõ óñíû íºëºº òóéëûí áàãà þì.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Õýðëýí ãîëûí óñ  
õààíà á¿ðäýõ âý? 

1 ä¿ãýýð çóðàã Õýðëýí ãîëûí óðñàöûí öàã 
õóãàöàà áà îðîí çàéí õóâààðèëàëò, ãîëûí ýõýýñ 
ò¿¿íèé óðòûí äàãóóä BGN- Óñ ñóäëàëûí 
Õýðëýí-Áàãàíóóð,  UDH – 
Õýðëýí-ªíäºðõààí, CHB- Õýðëýí-×îéáàëñàí 
õàðóóë.  Óðñàöûã Ìîíãîëûí Óñ öàã óóðûí 
õ¿ðýýëýíãèéí ìýäýýãýýð àâàâ.  
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Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë:  
(1)Öóæèìóðà áîëîí áóñàä, 2006: “Óñ 
ñóäëàë” ñýòã¿¿ë, doi: 10. 1016/ j. jhydrol. 
2006. 07. 026  

  
  Í¿¿äýë÷èí ìàë÷èä áîëîí ìàë, àí 
àìüòíû óñàëãààíä òóõàéí õóäãèéí ãàçàð 
äîîðõ óñíû õàíãàìæ, õ¿ðýëöýý õàíãàìæ 
õàìãèéí ÷óõàë àñóóäàë áàéäàã.  
  Õýðýâ õóäãèéí óñæèõ òàëáàé  
òîäîðõîé áîë òóõàéí õóäãèéí óñíû 
òýíöëèéã äîîðõ òýãøèòãýëýýð èëýðõèéëæ 
áîëíî (1 ä¿ãýýð çóðàã).  

 
                         (1) 
 
¯¿íä: A: óñ õóðàõ áóþó óñæèõ òàëáàé, P: 
õóð òóíàäàñ, E: íèéëáýð óóðøèëò, Gout: 
ãàçàð äîîðõ óñíû óíäàðãà, U: àâ÷ áóé 
óñíû õýìæýý , ΔS: õóäãèéí óñíû ººð÷ëºëò 

(õóäãèéí ò¿âøíèé ººð÷ëºëò).  
Æèãä, òîãòâîðòîé íºõöºëä õóäãààñ 

àâ÷ áóé áóþó õýðýãëýæ áóé óñíû õýìæýý 
íü õóäãèéí óñíû ò¿âøíèé ººð÷ëºëò-ΔS 
òýã áàéõ íºõöºëèéã õàíãàõ õýðýãòýé 
áºãººä èíãýñíýýð òóõàéí õóäãèéí óñíû 
íººöèéã òîãòâîðòîé õýðýãëýæ àøèãëàõ 
íºõöºë á¿ðäýõ þì. Ýíý òîõèîëäîëä 
òóõàéí õóäãèéí àøèãëàõ áîëîìæòîé óñíû 
íººöèéã (U) ¿íýëýõ áîëîìæòîé þì.  
  Õýðëýí ãîëûí äóíä áîëîí àäàã îð÷ìûí 
çàðèì õóäãóóäûí àøèãëàõ áîëîìòîé 
íººöèéã òîîöîæ Õ¿ñíýãò 1-ä íýãòãýâ. 
Äýýðõ õóäãóóäûí àøèãëàõ áîëîìæòîé 
íººö íü 20-187 ì3/õîí. õýëáýëçýæ áàéíà. 
Õýðâýý í¿¿äýë÷èí ìàë÷íû íýã õîíîãèéí 
õýðýãöýý 15 ëèòð ãýæ ¿çâýë äýýðõ õóäãóóä 
1333-12466 õ¿íèé õýðýãöýýã õàíãàõ 
áîëîìæòîé áàéíà. Õýðâýý õîíü, ÿìàà, 
¿õýð, àäóó çýðýã ìàë õîíîãò 50 ëèòð 
õýðýãëýõ òîõèîëäîëä íýã õóäàã 400-3740 
ìàë óñëàõ áîëîìæòîé þì. Õýðýâ òóõàéí 
õóäãèéí ãàçàð äîîðõ óñíû òýæýýãäýõ 
õýìæýý òîãòâîðòîé áîë äýýðõ õóäãóóäûí 
àøèãëàõ áîëîìæòîé íººö õàíãàëòòàé ìýò 
ñàíàãäàíà. Ãýõäýý Ìîíãîë îðíû æèëèéí 
õóð òóíàäàñ áàãà, õóâüñàë ººð÷ëºëò 
èõòýéã õàðãàëçàí ¿çâýë áèäíèé òîîöñîí 
àøèãëàõ áîëîìæòîé íººö èõýýõýí ýìçýã 
áîëîé.  Ñóäàëãààíû õ¿ðýýíä ¿íýëæ, 
òîîöñîí äýýðõ óòãûã íàðèéâ÷ëàõûí òóëä 
áèä íýìýëò ñóäàëãàà õèéæ, èë¿¿ èõ ìýäýý, 
ìàòåðèàë íýãòãýõ øààðäëàãàòàé áàéíà. 
¯¿íèé çýðýãöýý óñíû íººöèéí òýíöýë 
áàéãàëü äàõü óñíû ýðãýöèéí õ¿÷èí 
ç¿éëñýýñ èõýýõýí õàìààðàëòàé áîëîõûã  
òýìäýãëýõ íü ç¿éòýé.  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Tsujimura et al., 2007: J. Hydrol., doi: 10. 
1016/ j. jhydrol. 2006. 07. 026  

2 äóãààð çóðàã Õýðëýí ãîëûí óñ, æèëèéí õóð 
òóíàäàñ, õóð áîðîíû óñàí äàõü δ18O –èéí 
àãóóëàìæ áà ºíäðèéí õàìààðàë MNG: Öàã 
óóðûí Ìºíãºíìîðüò ºðòºº, KBU- Õýðëýí 
Áàÿí-Óëààí õàðóóë, UDH- ªíäºðõààí ºðòºº   
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1 ä¿ãýýð çóðàã Õóäãèéí àøèãëàõ áîëîìæòîé 
ãàçðûí äîîðõ óñûí íººöèéã ¿íýëýõ óñíû óñíû 
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Îðøèë 
 
  Òóéëóóä äýýð óíàæ áóé õóð òóíàäàñíû 
èçîòîïûí íàéðëàãà àãààðûí 
òåìïåðàòóðòàé ìàø ñàéí óÿëäààòàé 
áàéäàã áèëýý. Èéìä èçîòîïûí òåðìîìåòð 
ãýæ íýðëýãäýõ áîëñîí òóéëûí öàñ, ìºñºí 
äàõü òîãòâîðòîé èçîòîïûí óñ òºðºã÷ áà 
õ¿÷èëòºðºã÷èéí àãóóëàìæààð ýðò äýýð 
¿åèéí óóð àìüñãàëûí íºõöºëèéã ñýðãýýí 
òîîöîõîä àøèãëàæ áîëíî.  Ìîíãîë äàõü 
õóð òóíàäàñíû èçîòîïûí àãóóëàìæààð 
òóõàéí á¿ñ íóòãèéí òåìïåðàòóðûí õóâüñàë 
ººð÷ëºëò áîëîí ýõ ãàçðûí ò¿âøèí äýõ 
àãààð ìàíäëûí ýðãýöèéã ¿íýëæ òîîöîæ 
áîëîõûã Ìîíãîëûí ç¿¿í á¿ñýä õèéñýí 
áèäíèé ñóäàëãàà õàðóóëæ áàéíà.  
 
Õóð òóíàäàñíû èçîòîïûí õýìæèëò, 
àæèãëàëò 
 
  Áèä ñóäàëãààíû ¿åýð Ìîíãîë îðíû ç¿¿í 
á¿ñýä 7 öýãò õî¸ð æèë îð÷èì (2002 îíû 10 
ñàðààñ 2004 îíû 9 ñàð õ¿ðòýë) õîíîãèéí 
áîëîí ñàðûí õóãàöààòàéãààð õóð 
òóíàäàñíû èçîòîïûí äýýæ àâñàí áîëíî (1 
ä¿ãýýð çóðàã). Õóð òóíàäàñíû èçîòîïûí 
äýýæ àâàõ àæèëä Ìîíãîë óëñûí Óñ öàã 

óóðûí õ¿ðýýëýí áîëîí îðîí íóòãèéí óñ, 
öàã óóðûí ºðòºº, õàðóóëûí àæèãëàã÷ 
èõýýõýí òóñëàëöàà äýìæëýã ¿ç¿¿ëñýí þì. 
Àâñàí äýýæ¿¿äèéí èçîòîïûí íàéðëàãûã 
ßïîí óëñûí Öóêóáàãèéí Èõ Ñóðãóóëèéí 
öºìèéí ñóäàëãààíû ëàáîðàòîðèä 
ìàññ-ñïåêòðîìåòðýýð òîäîðõîéëîâ.  

 
¯ð ä¿í 

 
Ìîíãîë îðíû õóð òóíàäàñíû èçîòîïûí 

íàéðëàãàíä òóõàéí õóð òóíàäàñíû ýõ 
¿¿ñâýðèéí òàëààðõ çàðèì ñóäàëãàà, 
ìýäýýëýë áàéõ áîëîâ÷ (ýíýõ¿¿ ýìõòãýëä 
îðñîí Ñàòî íàðûí èëòãýëèéã ¿çýõ) 
õàìãèéí ãîë  îíöëîã íü òóíàäàñíû 
èçîòîïûí íàéðëàãà áà àãààðûí 
òåìïåðàòóðûí õîîðîíä ìàø ñàéí óÿëäàà 
áàéãààä îðøèæ áàéíà(1). Èéìýðõ¿¿ ñàéí 
óÿëäàà íü ßïîí(2), Õÿòàä(3) áîëîí Ç¿¿í 
Àçèä õèéñýí ñóäàëãàà øèíæèëãýýíèé 
ÿâöàä ºìíº íü õýçýý ÷ àæèãëàãäàæ 
áàéãààã¿é þì. Õóð òóíàäàñíû èçîòîïûí 
íàéðëàãûí õóãàöààíû õóâüñàë 
ººð÷ëºëòèéã õýìæèëò õèéñýí 7 öýãèéí 
äóíäæààð àâ÷ Ðåéëåéí õýëáýðèéí ýíãèéí 
çàãâàðààð ¿ç¿¿ëýâ (2 äóãààð çóðàã).   

 

1 ä¿ãýýð çóðàã ¯íäñýí àæèãëàëòûí ãàçðûí 
áàéðøèë 

← Rain collector 

Area P Gout U

(m2) (mm/y) (m3/y) (m3/d)
W32 DH 772,918 216 15,552 142
W21 JGH 1,111,758 187 38,400 187
W44 JGH-UDH 668,248 207 -- 143
W94 UDH 274,087 226 19,152 20

Well No. Location

Õ¿ñíýãò 1  Õýðëýí ãîëûí ñàâ äàõü çàðèì õóäãóóäûí àøèãëàõ áîëîìæòîé ãàçàð äîîðõ óñûí 
íººöèéã òîîöñîí ä¿í: Äàðõàí (DH), Æàðãàëòõààí (JGH), ªíäºðõààí (UDH) 

Ìîíãîë îðíû õóð 
òóíàäàñ èçîòîïûí 
òåðìîìåòðèéí ñàéí 
¿¿ðýã ã¿éöýòãýã÷ 
áîëîõ íü 
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Ýíýõ¿¿ çàãâàðò ñóáòðîïèêèéí áîëîí 
äàëàé äýýð á¿ðýëäñýí àãààðûí ìàññ íü 
òîãòìîë òåìïåðàòóðòàé áàéõ áà àãààðûí 
ìàññ ýõ ãàçàð ðóó øèëæèí í¿¿æ Ìîíãîë 
õ¿ðýõ ÿâöäàà ÷èéãýý ààæìààð áîðîî 
õýëáýðýýð àëäàí óëìààð èçîòîïûí 
íàéðëàãà íü áàãàñàíà ãýæ ¿çäýã. 
Àæèãëàñàí áîëîí çàãâàð÷èëñàí ¿ð 
ä¿íã¿¿ä õîîðîíäîî ìàø ñàéí 
õàìààðàëòàé ãàðñàí áºãººä ýíý íü 
òóíàäàñàí äàõü èçîòîïûí íàéðëàãà 
àãààðûí ìàññûí òåìïåðàòóðûí áóóðàëòûã 
èëòãýæ ÷àäàæ áóéã õàðóóëæ áàéíà.  

Áèäíèé õèéñýí ººð íýã òîîí 
ñóäàëãààãààð Ìîíãîë îð÷èìä ÿëàíãóÿà 
ç¿¿í-õîéò óóëàðõàã íóòàãò  àãààðûí 
òåìïåðàòóð ýðñ áóóðäàã áîëîõûã ¿ç¿¿ëñýí 
þì. ¯¿íèé ãîë øàëòãààí íü òóíàäàñíû 
èçîòîïûí íàéðëàãà àãààðûí 
òåìïåðàòóðòàé íÿãò óÿëäàà, õîëáîîòîé 
áàéäàãò îðøèæ áàéíà.   

Ìîíãîë îðíû ç¿¿í õýñýãò óñòºðºã÷ áà 
õ¿÷èëòºðºã÷èéí èçîòîïûí øèíæ 
òýìäã¿¿ä íü õóð òóíàäàñàíä òîä èëðýõýýñ 
ãàäíà ãàçàð äîîðõ óñ, îðãàíèê ìàòåðèàë, 
óðãàìàë áîëîí íóóðûí õàãøààñàíä 
èëýðäýã áàéíà. Ýíý á¿õíýýñ ¿çýõýä Äîðíîä 
Ìîíãîëûí äýýð äóðüäñàí îð÷èí, 
íºõöºë¿¿ä íü  èçîòîïûí òåðìîìåòðèéí 
¿¿ðãèéã ñàéí ã¿éöýòãýæ ÷àäàõààð áàéíà.   
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Yamanaka et al., 2006: J. Hydrol., 
doi:10.1016/ j.jhydrol.2006.07.022. 
(2) Yamanaka et al., 2002: J. Geophys. Res., 
107 (D22), 4624, doi10.1029/2001JD001187. 
(3) Yamanaka et al., 2004: Hydrol. Processes, 

18, 2211－2222. 
(4) Sato et al., 2006: Submitted to J. 
Geophys. Res. 
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2 äóãààð çóðàã Çàãâàðààð òîîöñîí áà õýìæñýí 
èçîòîïûí õàðöóóëàëò (à: Óñòºðºã÷, á: 
Õ¿÷èëòºðºã÷) 
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Дөрөвдүгээр бүлэг: Агаар мандал болон газрын 

гадаргуугын хоорондын харилцан үйлчилэл   
 

 
Îðøèë 
 
  Èäýâõèòýé äóëààíû óðñãàë íü ãàçðûí 
ãàäàðãà îð÷ìûí äóëààíû òýíöëèéí 
õàìãèéí ÷óõàë á¿ðýëäýõ¿¿í õýñãèéí íýã 
þì. Ýíý íü àãààð ìàíäëûí äîîä 
äàâõàðãûã ºäðèéí öàãò õàëààæ óëìààð 
ãàçðûí ãàäàðãà îð÷ìûí àãààðûí 
òåìïåðàòóðûí õóâüñàë ººð÷ëºëòèéã 
òîäîðõîéëäîã.  
Èäýâõèòýé äóëààíû óðñãàëûã èõýíõ 
òîõèîëäîëä àæèãëàëò õýìæèëòèéí 
öàìõàãò ñóóðèëóóëñàí àâòîìàò áàãàæààð 
(ñåíñîðîîð) õýìæèõ áºãººä ýíý íü 1 ãà-ààñ 
1 êì2 õ¿ðòýëõ òàëáàéã õàìàðñàí àãààðûí 
äóëààíû óðñãàëûã õýìæèõ áîëîëöîîòîé. 
Ìºí 10 êì2 äýýø òàëáàé á¿õèé ãàäàðãûã 
õàìàðñàí àãààðûí óðñãàëûã òîîöîõ 
àðãóóä áàéäàã. Ýíýõ¿¿ èëòãýëèéí ñýäýâ 
áîëîõ ñèíòèëëîìåòð äýýðõ àæèãëàëò 
õýìæèëòèéã õèéõ áîëîëöîîòîé îïòèê 
áàãàæ áîëíî.   
 
Ãÿëáàà 
 
  Ãýðýë íü âàêóóì îð÷èíä øóëóóí 
òàðõäàã áîë àãààðò çèã çàã õýëáýðýýð 
õóãàðàëòàé òàðõàíà. ¯¿íèé íýã òîä æèøýý 
áîë çýðýãëýý áºãººä  çýðýãëýýíä àëèâàà 
îáúåêò òîìîð÷ æèæãýð÷ àæèãëàãääàã. 
¯¿íèé ãîë øàëòãààí íü ãýðýë õàëóóí áà 
õ¿éòýí àãààðûí õàðèëöàí ¿éë÷èëæ áóé ¿å 
äàâõàðãààð äàìæèí ºíãºðºõäºº õóãàð÷ 
áóéãààð  òàéëáàðëàãäàíà.  
  Ãÿëáàà íü àðàé ººð ¿çýãäýë áºãººä ìºí 
íÿãòðàëòàé àãààð äàõü ãýðýë õóãàðàõ 
¿çýãäýëòýé õîëáîîòîé þì. Ìºí äýýðõ 

¿çýãäëèéã õýò õàëñàí ãàäàðãàä àæèãëàæ 
áîëíî. Òóõàéëáàë, öåìåíòýí õó÷èëòòàé 
ãàäàðãà (çàì òàëáàé ãýõ ìýò) áîëîí òºìºð 
ãàäàðãûí îð÷èí àãààð õàëæ öýíýãæñýí ¿åä 
àæèãëàãäàíà. Ãÿëáààíä  àëèâàà îáúåêò 
íü ãÿëàëçàí, àíèâ÷èæ áàéãàà þì øèã 
õàðàãääàã. ¯¿íèé ãîë øàëòãààí íü õýò 
õàëñàí ãàäàðãà äýýðõ àãààð õ¿÷òýé 
õóéëðàõ õºäºëãººíä îðæ îð÷íû àãààðòàé 
õîëèëäîí öýíýãæèí  óëìààð ýýëæ 
äàðààëñàí ãýðýë õóãàðàõ ¿çýãäýë 
àæèãëàãääàãòàé õîëáîîòîé.   
 
Ñèíòèëëîìåòð 
 
  Ñèíòëîìåòð íü äàìæóóëàã÷ààñ ãàðñàí 
õýò óëààí ãýðëèéí äîëãèîíû ýð÷èìøëèéí 
õóâüñëûã õ¿ëýýí àâàã÷ààð õýìæäýã áàãàæ 
áîëíî.  Ãýðëèéí ýð÷èìøëèéí õýìæñýí 
õóâüñàë íü ãÿëáààíû õ¿÷ ÷àäëûã 
èëýðõèéëýõ áºãººä ¿¿íèéã ãàçðûí 
ãàäàðãààñ îð÷íû àãààðûã õàëààõ äóëààíû 
ýð÷èìøèëä õóâèðãàæ áîëíî. Ýíýõ¿¿ 
õóâèðñàí ýíåðãè íü èäýâõòýé äóëààíû 
óðñãàë áîëíî.  
Äàìæóóëàã÷ áà õ¿ëýýí àâàã÷ õîîðîíäîõ 
ãýðëèéí çàìûí óðò íü õýäýí çóóí ìåòðýýñ 
5 êì õ¿ðòýë (ºðãºí çàâñàð á¿õèé 
ñèíòëîìåòð) óðò áàéæ áîëíî. ªðãºí 
çàâñàð á¿õèé ñèíòëîìåòðèéí 
äàìæóóëàã÷èéí äèñêèéí áàãòààìæ íü 400 
LED-ýýñ èõ áàéäàã.  
Ñèíòëîìåòð íü õ¿ëýýí àâàã÷èä èðñýí 
ãýðëèéí äîëãèîíû ýð÷èìøëèéã õýìæèõ áà 
ýíýõ¿¿ ºãºãäëèéã àøèãëàí àãààðûí 
òåìïåðàòóðûí îðîí çàéí õóâüñàë 
ººð÷ëºëòèéã òîîöîæ áîëîõ áºãººä 
óëìààð ãàçàð îð÷íû àãààðûí õàëàëòûã 
òîîöîîëæ áîëíî. 1 ä¿ãýýð çóðàã  áà 2 
äóãààð çóðàãò ñèíòëîìåòðèéí äàìæóóëàã÷ 
áà õ¿ëýýí àâàã÷èéã ¿ç¿¿ëýâ.  
 

Ãàçðûí ãàäàðãà  
îð÷ìûí àãààðûí  
õàëàëòûã õýìæñýí  
¿ð ä¿í 
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Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë:  
(1) Asanuma and Iemoto, 2007, J. Hydrol., 
doi:10.1016/j.jhydrol.2006.07.031. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ãàçðûí ãàäàðãûí øèíãýýñýí íàðíû 
ýíåðãè óóðøèëòàíä óëìààð àãààð 
äîðîîñîî äýýøýý õàëàõàä çàðöóóëàãääàã. 
Ýíåðãèéí ýíý òàðõàëò óóð àìüñãàë áîëîí 
óñíû ýðãýëò çýðýã îð÷íûã òîäîðõîéëîã÷ 

÷óõàë õ¿÷èí ç¿éë÷èéí íýã þì. Ãàçðààñ 
àãààð ìàíäàëä øèëæèæ áóé ýíåðãèéí 
óðñãàëûí òîäîðõîéëîõäîî îíãîöíû 
àæèãëàëò õýìæèëòèéí ìýäýýã àøèãëàëàà.  
 
Îíãîöíû õýìæèëò 
 

Õýðëýí ãîëûí ñàâ äàãóó îíãîöíû 
õýìæèëòèéã 2003 îíû 7-10 ñàðûí 
õóãàöààíä 11 óäàà ã¿éöýòãýñýí (1 ä¿ãýýð 
çóðàã). Îíãîöíû äàëàâ÷èí äýýð 
ñóóðèëóóëñàí ìýäðýã÷èä íü àãààðûí 
òåìïåðàòóð, ÷èéãèéã 0.1 ñåêóíä òóòàì 
õýìæñýí. Íèñëýãèéã ãàçðûí ãàäàðãààñ 
äýýø 200, 500, 1000ì-èéí ºíäºð õýâòýý 
ãàäàðãûí äàãóó õèéñýí.  
 
 

 
1 ä¿ãýýð çóðàã Îíãîöíû õýìæèë õèéñýí çàìóóä. 
 
 

 
 
2 äóãààð çóðàã Îíãîöíû äàëàâ÷èí äýýð 
ñóóðèëóóëñàí áàãàæóóä. 
 
Äóëààíû óðñãàëûã òîäîðõîéëîõ íü 

 
Õàëñàí ãàäàðãààñ äóëààí àãààð ìàíäàë 

ðóó ÿëãàðàõ áà àãààðûí òåìïåðàòóðûí 
áîñîî òàðõàëò ýíýõ¿¿ äýýøýý ÷èãëýñýí 
äóëààíû óðñãàëààñ õàìààðíà. Øèëæèæ 
áóé äóëààíû õýìæýýíýýñ õàìààðàõ 
àãààðûí òåìïåðàòóðûí áîñîî òàðõàëò íü 
ìºí ãàçðààñ ÿëãàðàõ äóëààíû óðñãàëààð 
òîäîðõîéëîãäîíî. Ýíýõ¿¿ ãàçðààñ ÿëãàðàõ 
äóëààíû óðñãàë áà àãààð ìàíäàë äàõü 
òîäîðõîé ºíäð¿¿äèéí òåìïåðàòóðûí 
ººð÷ëºëòèéí õàìààðàë íü õýä õýäýí 
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1 ä¿ãýýð çóðàã ªðãºí çàâñàð á¿õèé 
ñèíòèëëîìåòðèéí äàìæóóëàã÷    

2 äóãààð çóðàã ªðãºí çàâñàð á¿õèé 
ñèíòèëëîìåòðèéí õ¿ëýýí àâàã÷   

Îíãîöíû ìýäýýãýýð  
ãàçðààñ àãààð  
ìàíäàëä øèëæèæ áóé 
äóëààíû óðñãàëûã  
òîäîðõîéëîõ 
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ôóíêöýýð èëýðõèéëýãäýõ áà õýðýâ áèä 
òåìïåðàòóðûí ººð÷ëºëòèéã ìýäâýë ýðãýýä 
äóëààíû óðñãàëûã ¿íýëýõ áîëîìæòîé.  

Îíãîöîí äýýðõ ìýäðýã÷èéí òóñëàìæààð 
õýìæñýí òåìïåðàòóðûí ìýäýýøýýð íàçðààñ 
ÿëãàðàõ äóëààíû õýìæýýã òîîöîîëîâ. 
Õýðëýíáàÿí- Óëààí äýýð õèéñýí 
õýìæèëòòýé õàðüöóóëàõàä, 10-20%-èéí 
ÿëãàà áàéñàí. Ýíýõ¿¿ ÿëãààã ¿ë õàðãàëçàí 
áèä òîðõîé ºíäð¿¿äèéí òåìïåðàòóðûí 
ìýäýýãýýð äóëààíû óðñãàëûã òîîöñîí 
áºãººä áóñàä ãàçðóóäàä ÷ ýíý àðãûã 
õýðýãëýäýã.  

Ýíýõ¿¿ àðãààð õýìæèëòèéã 
¿ðãýëæë¿¿ëñýí. Õýðëýí ãîëûí ñàâ äýýã¿¿ð 
õèéñýí íèñëýãèéí çàì äàãóó îéí äýýðõ 
äóëààíû óðñãàë èõ, ãîëûí äýýð áàãà õàðèí 
õýýðò ýíý õî¸ð óòãûí çàâñàð áàéëàà (3 
äóãààð çóðàã). 
 

108 108.5 109 109.5 110 110.5 111
46.5

47

47.5

48

48.5
Sensible heat flux(W/m2)

   0  -  100

   100  -  200

   200  -  300

   300  -  400

 
3 äóãààð çóðàã Õýðëýíãèéí ñàâ îð÷ìûí äóëààíû 
óðñãàëûí òàðõàëòûí òîîöîî (2003 îíû 8 ñàðûí 
22) 
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Kotani and Sugita, 2006: J. Hydrol., 
doi:10.1016 /j.jhydrol.2006.07.029. 
 

 
Îðøèë 
 
  Õ¿í òºðºëõòíèé á¿òýýñýí õèéìýë 
äàãóóëóóä íü äýëõèéí ãàäàðãà áîëîõ 
óðãàìàë á¿ðõýâ÷, õºðñ, òºðºë á¿ðèéí 
ýðäýñ, ¿¿ë, öàñàí á¿ðõýâ÷ çýðãýýñ îéõ ÿíç 
á¿ðèéí óðòòàé äîëãèîíûã õ¿ëýýí àâäàã. 

Ýäãýýðèéí äîòðîîñ, ÿëàíãóÿà Ìîíãîë 
îðíû óðãàìëûí óðãàö, ãàçàð äîîðõ óñíû 
òýæýýëèéã òîäîðõîéëîã÷ õºðñíèé ÷èéãèéã 
ñóäëàõàä ñóäëàà÷èä èõýä àíõààð÷ èðæýý. 
Õýäèéãýýð Ìîíãîë îðíû öàã óóðûí 
ñòàíöóóä äýýð õºðñíèé ÷èéãèéã òîãòìîë 
õýìæèæ èðñýí ãýõ áîëîâ÷ õºðñíèé 
÷èéãèéí ¿íýí çºâ òàðõàöûã òîäîðõîéëîõ 
íü òºâºãòýé àæýý. Èéìä áèä õèéìýë 
äàãóóëûí ìýäýýã çàãâàð÷ëàëûí àðãàòàé 
õîñëóóëàí õºðñíèé ÷èéãèéã òîäîðõîéëîõ 
àðãà áîëîâñðóóëàõàä ýíýõ¿¿ ñóäàëãààã 
÷èãë¿¿ëýí õèéâ.  
 
Õèéìýë äàãóóëûí ìýäýý áà çàãâàð÷ëàë 
 
  ÀÍÓ-ûí MODIS áîëîí GOES-9 
äàãóóëóóäûí ìýäýýã äýëõèéí ãàäàðãûí 
òåìïåðàòóðûí îðîí çàéí òàðõàöûã 
òîäîðõîéëîõîä àøèãëàâ. Ýíýõ¿¿ 
ãàäàðãûí òåìïåðàòóðûã ãàäàðãûí 
äóëààíû áàëàíñûã òîîöîîëäîã 
êîìïüþòåðèéí çàãâàðòàé õîëáîí 
àæèëëóóëàâ. Ýíýõ¿¿ òîîöîîíû ¿ð ä¿íä 
õºðñíèé ÷èéãèéí óóðøèë áóþó óðãàìëààð 
äàìæèõ óóðøëûã áîëîí õºðñíèé äóëààíû 
øèíæ ÷àíàðûã (Äóëààíû èíåðö) òîãòîîâ. 
Äóëààíû èíåðö íü õºðñíèé ÷èéãòýé 
èõýýõýí õàìààðàëòàé þì. Èéíõ¿¿ õºðñíèé 
÷èéãèéí îðîí çàéí òàðõàöûã õýäõýí 
êì-èéí íàðèéâ÷ëàëòàéãààð òîãòîîâ.  
 

 

 
Õºðñíèé ÷èéãèéí ººð÷ëºëò áà òàðõàö 
 
  1 ä¿ãýýð çóðàãò 2003 îíû çóí Õýíòèé 
àéìãèéí ªíäºðõààí îð÷ìûí õºðñíèé 
äóëààíû èíåðöèéí öàã õóãàöààíû 
ººð÷ëºëòèéã õàðóóëàâ. Ýíäýýñ ¿çýõýä 

KB Kherlen
river 

Õèéìýë äàãóóëûí  
ìýäýýãýýð õºðñíèé  
÷èéãèéã ¿íýëýõ íü 

1 ä¿ãýýð çóðàã Õýíòèé àéìãèéí ªíäºðõààí õîò 
îð÷ìûí äóëààíû èíåðöèéí òîîöîîëñîí õóãàöààíû 
ººð÷ëºëò, õýìæñýí õºðñíèé ÷èéã áà õóð òóíàäàñ, 
2003 îíû çóí. 
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äóëààíû èíåðö (óëààí) íü õýìæñýí 
õºðñíèé ÷èéãòýé  (õºõ) ñàéí õàìààðàëòàé 
áàéíà. Çóíû õóð áîðîîíû äàðàà Õýðëýí 
ãîë äàãóóõ äóëààíû èíåðöèéí îðîí çàéí 
òàðõàö ººðººð õýëáýë õºðñíèé ÷èéãèéí 
òàðõàöûã 2 äóãààð çóðàãò ¿ç¿¿ëýâ(1). 
 

 

 
  Ýë òîîöñîí äóëààíû ñàðûí äóíäàæ 
èíåðöèéí ìýäýý íü 10 êì-èéí 
íàðèéâ÷ëàëòàé AMSR-E äàãóóëûí 
ìýäýýãýýð òîîöñîí õºðñíèé ÷èéãèéí 
ìýäýýòýé òîõèð÷ áàéíà (3 äóãààð çóðàã). 

 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Matsushima, 2007: J. Hydrol., 333, 86-99. 
 

2 äóãààð çóðàã Õýðëýí ãîëûí ñàâ äàãóóõ 
õºðñíèé äóëààíû èíåðöèéí îðîí çàéí òàðõàö, 
Öàãààí- Äàãóóëûí ìýäýý ¿¿ëòýé ó÷ðààñ 
õºðñíèé ÷èéãèéí ìýäýý ¿ã¿é ãàçàð áîëíî. 

3 äóãààð çóðàã Òîîöîîëñîí äóëààíû èíåðö áà 
AMSR-E –ûí õºðñíèé ÷èéãèéí õàìààðàë 
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Тавдугаар бүлэг: Экосистэм 

 
 

 
Îðøèë 
 
  Ìîíãîë îðíû áýë÷ýýð íü èõýíõäýý 
õóóðàéâòàð õýýðò õàìààðàõ áà ýíý á¿ñèéí 
õºðñºíä ÿâàãääàã ãîë ïðîöåññ íü ºíãºí 
õºðñíººñ ã¿í ð¿¿ãýý (Bk äàâõàðãà) 
êàðáîíàò êàëüöèéí äàâõàðãà (CaCO3) 
øèëæèí õóðèìòëàãäàæ áàéäàã. Âê 
äàâõàðãûí áàéðëàõ ã¿í áîëîí äàâñíû 
á¿òýö íü õºðñºí äýõ óñ íýâ÷èö áîëîí 
æèëèéí äóíäàæ õóð òóíàäàñíààñ èõýýõýí 
õàìààðíà. Ýíý ñóäàëãààíä ç¿¿í õîéò 
Ìîíãîëûí õýýðèéí õºðñíèé øèíæ 
÷àíàðûã òîäîðõîéëîâ.   
 
Àðãà ç¿é 
 
  Òàâàí òºðëèéí õºðñíèé õýâ øèíæ 
áîëîí ôèçèê-õèìèéí øèíæ ÷àíàðûã 
ñóäëàâ(1). Ñóäàëãààíä Õýðëýí ãîëûí ñàâ 
äàãóóõ Áàãàíóóð (BGN), Æàðãàëòõààí 
(JGH), Õýðëýí Áàÿí-Óëààí (KBU), 
ªíäºðõààí (UDH), áîëîí Äàðõàí (DH) 
îð÷ìûí õºðñ õàìðàãäàâ. Áàãàíóóð îéò 
õýýð, áóñàä íü õýýðèéí áóñýä õàìðàãäàíà.  
 
Óðãàìëûí á¿ðäýë áà õºðñíèé øèíæ ÷àíàð 
 
  Ñóäàëãààíä õàìðàãäñàí íóòàãò õºðñíèé 
÷èéãèéí íºõöºëººñ õàìààð÷, óðãàìëûí 
á¿ðõýâ÷ áà òàðõàö àëàã öîîã áàéäàëòàé. 
Áàãàíóóð áà Æàðãàëòõààí îð÷èì 
õàðüöàíãóé ÷èéãëýã, Äàðõàí, ªíäºðõààí 
îð÷èì õàðüöàíãóé õóóðàé, Õýðëýí 
Áàÿí-Óëààí îð÷èì õºðñíèé ÷èéãèéí äóíä 
çýðãèéí íºõöºëòýé áàéâ. Õºðñíèé õýâ 
øèíæèéã À áà Âê äàâõàðãûí áàéãàà 
ýñýõýýð òîäîðõîéëîâ (1 ä¿ãýýð çóðàã). Âê 

äàâõàðãà íü ñóäàëãààíä õàìðàãäñàí 
íóòãèéí ºìíºä õýñãýýð õºðñíèé áàãà ã¿íä 
áàéðëàíà. Âê äàâõàðãà äàõü îðãàíèê áóñ 
í¿¿ðñòºðºã÷èéí àãóóëàìæ, ðÍ, öàõèëãààí 
äàìæóóëàõ ÷àíàð (EC), áîëîí óñàíä 
óóñäàã èîíû  õýìæýý çýðýã õèìèéí øèíæ 
÷àíàðààðàà ýäãýýð õºðñ ÿëãààòàé áàéâ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Õóóðàé íóòàãò Âê äàâõàðãà äàõü óñàíä 
óóñäàã èîíû õýìæýý èõñýõ ç¿é òîãòîëòîé 
áàéâ(1). Ýäãýýð ÿëãààíóóä íü ñóäàëãààíû 
öýã á¿ðä óíàõ õóð òóíàäàñ, óóðøèö, ãàçàð 
äîîðõ óñíû øèíæ ÷àíàðààð 
òîäîðõîéëîãäîíî.  
 
Õºðñíèé øèíæ ÷àíàð áà õºðñíèé äîðîéòîë  
 
  2 äóãààð çóðàãò ñóäàëãààíä õàìðàãäñàí 
íóòàãò çîíõèëîõ óðãàìàë, õºðñíèé õýâ 
øèíæ, ôèçèê-õèìèéí øèíæ ÷àíàðóóäûã 
íýãòãýí õàðóóëàâ. Õóóðàéøèë èõñýõèéí 
õýðýýð áýë÷ýýðèéí à÷ààëëààñ øàëòãààëàí 
õºðñíèé äîðîéòîë èë¿¿ áàéõ áà ýíý íü õóð 
òóíàäàñ áàãà, óðãàìëàí á¿ðõýâ÷ ñèéðýã, 
õºðñíèé íÿãòðàëààñ õàìààðàëòàé áàéíà. 
Îäîîãèéí õýâ øèíæ áà ôèçèê-õèìèéí 
øèíæ ÷àíàðààñ ¿çýõýä ãîëûí ñàâ äàãóó 
õºðñíèé äîðîéòîë èæèë áàéñàí ÷ 
ªíäºðõààí áà Äàðõàíä õýýðèéí ýêîñèñòåì 
íºãºº 3 ãàçðààñ èë¿¿ ºðòºí äîðîéòîæ, 
ýðãýí ñýðãýõýä èë¿¿ õóãàöàà øààðäàãäàíà. 
Äýýðõ ãàçðóóäûí õºðñ íü íýã èæèë õ¿ðýí 
õºðñºíä õàìààðàãäàíà. Ýäãýýð ÿëãàà íü À 
äàâõàðãûí çóçààí, Âê äàâõàðãûí ã¿í 
çýðãýýð òîäîðõîéëîãäîõ áà õºðñºí äýõ 
ø¿ëò áîëîí äàâñíû àãóóëàìæààñ 
õàìààðíà.  
 
 

Ç¿¿í õîéò  
Ìîíãîëûí õýýðèéí 
õºðñíèé øèíæ  
÷àíàð 

1 ä¿ãýýð çóðàã Õºðñíèé 
ç¿ñýëò, Öàãààí ºíãºòýé íü 
Âê äàâõàðãà, Æàðãàëòõààí 
îð÷èìä   
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Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1)Asano et al., 2007: J. Hydrol., 333 
100-108.  
 

 
Îðøèë 

 
Áèä Õýðëýí Áàÿí-Óëààíû õýýðèéí 

óðãàìëûí á¿ëãýìäýë, ç¿éëèéí á¿ðäëèéí 
òàëààðõ ìýäýýëýë öóãëóóëàõ óëìààð 
òàëõëàãäñàí áýë÷ýýðèéí óðãàìëûí 
ç¿éëèéí á¿ðäëèéã òàíèí ìýäýõýä 
÷èãëýãäñýí ñóäàëãààã õèéâ (1 ä¿ãýýð 
çóðàã). 
 
Àðãà ç¿é 

 
Áèä ç¿éëèéí á¿ðäëèéã òîäîðõîéëîõ 

õýýðèéí ñóäàëãààã 2002 îíä õèéâ. 
Ò¿¿í÷ëýí 1ì2 òàëáàé á¿ðä óðãàìëûí 
ºíäºð, á¿ðõýöèéã íèéò 36 öýãò õýìæèâ. 
Óðãàìëûí ºíäºð, á¿ðõýö, ç¿éëèéí 
á¿ðäýëä òîîí øèíæèëãýý õèéæ, ç¿éëèéí 
íèéëáýðò çîíõèëîõ õàðüöààã (SDR3) 

òîîöîâ.  
 
 
 
Ç¿éëèéí á¿ðäýë áà áèîìàññ 

 
Áèä 28 ç¿éëèéí óðãàìëûã îëæ 

òîäîðõîéëîâ (Õ¿ñíýãò 1). Ýäãýýð 
óðãàìëûí ç¿éëèéí òîõèîëäëûí òîîãîîð 
äýñ äàðààëóóëàí ýðýìáýëæ, òîõèîëäëûí 
òîî íü SDR3-ûí óòãàòàé ýêñïîíåíöèàëü 
õàìààðàëòàéã òîãòîîâ. Ñóäàëãààíû 
òàëáàéä Àäàìñèéí øàðèëæ Artemisia 
adamsii áà àãü A. frigida ãýñýí 2 ç¿éë 
óðãàìàë çîíõèëæ áàéíà.  

Èéìä øàðèëæèéí (Artemisia) òºðëèéí 
óðãàìëóóä Õýðëýí Áàÿí-Óëààíû 
òàëõëàãäñàí áýë÷ýýðò çîíõèëæ áàéíà.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 ä¿ãýýð çóðàã Õýðëýí Áàÿí-Óëààíû 
áýë÷ýýðèéí õýâ øèíæ. 
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2 äóãààð çóðàã Ñóäàëãààíû öýã¿¿äèéí õºðñíèé 
ôèçèê õèìèéí øèíæ òºëºâ. Èë¿¿ õóóðàé ãàçàðò 
õºðñíèé pH, EC, óñàíä óóñäàã èîíû õýìæýý ºñºæ 
õàðèí îðãàíèê í¿¿ðñòºðºã÷ áîëîí àçîò áóóðíà.  

Ìîíãîëûí òºâèéí  
á¿ñèéí õýýðèéí  
óðãàìëûí ç¿éëèéí  
á¿ðäýë 
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Õ¿ñíýãò 1. 2002 îíû çóíû áàéäëààð ç¿éëèéí 
äóíäàæ á¿ðõýö (C, %), óðãàìëûí äóíäàæ ºíäºð 
(H, cm), òîõèîëäëûí òîî (F, %) áà SDR3  

Óðãàìëûí ç¿éë C H F SDR3

Artemisia adamsii 1.33 15.0 27.0 77.1
Artemisia frigida 1.15 15.7 26.0 72.2
Heteropappus 
altaicus 0.21 10.0 32.0 48.9
Stipa krylovii 0.23 9.3 32.0 48.7
Cleistogenes 
squarrosa 0.28 8.0 31.0 47.6
Caragana 
stenophylla 0.28 19.4 15.0 42.8
Carex sp. 0.06 7.6 30.0 40.7
Kochia scoparia 0.09 6.0 30.0 39.9
Linum stelleroides 0.20 32.0 1.0 39.4
Astragalus 
galactites 0.05 4.0 25.0 31.4
Potentilla bifurca 0.11 4.6 21.0 29.4
Convolvulus 
ammannii 0.10 5.3 16.0 24.7
Haplophyllum 
dauricum 0.04 7.1 14.0 23.0
Chenopodium 
acuminatum 0.08 13.8 4.0 20.5
Stellaria sp. 0.12 8.8 8.0 20.5
Caragana 
microphylla 0.20 13.0 1.0 19.6
Potentilla acaulis 0.34 2.9 7.0 18.9
Chenopodium 
aristatum 0.04 13.0 4.0 18.7
Leymus chinensis 0.04 13.0 4.0 18.7
Salsola collina 0.04 15.0 2.0 18.7
Bupleurum 
scorzonerifolium 0.04 6.5 10.0 18.2
Ephedra sinica 0.20 8.0 1.0 14.4
Allium tenuissimum 0.04 10.0 2.0 13.5
Cymbaria dahurica 0.04 7.0 4.0 12.5
Agropyron 
cristatum 0.09 6.7 3.0 12.4
Potentilla 
tanacetifolia 0.04 3.9 7.0 12.3
Serratula 
centauroides 0.04 7.0 1.0 9.3
Koelerla cristata 0.04 4.5 2.0 7.8
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1)Kawada et al., 2007: Submitted to J. Arid 
Land Studies 
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Îðøèë 
 
  Ìîíãîë îðíû íóòàã äýâñãýðèéí 
äºðºâíèé ãóðàâ íü öºëæèëòºä òîäîðõîé 
õýìæýýãýýð ºðòñºí ãýæ ¿çäýã. ¯¿íèé íýã 
õ¿÷èí ç¿éë íü ìàøèíû çàì þì. 2001 îíû 
áàéäëààð Ìîíãîëä íèéò 11100 êì óðò çàì 
áàéñàí áà ¿¿íèé  75.6% íü øîðîîí çàì 
áàéâ. Øîðîîí çàìààð îëîí ìàøèíóóä 
ÿâñíààñ õºðñ íü äàãòàðøèë áèé áîëäîã. 
1997 îíä ìàøèí çàì 8000-10000 êì2 ãàçðûã 
öºëæèëòºä õ¿ðãýæýý. Ýíý ºã¿¿ëýëä 
îðõèãäñîí çàìûí óðãàìàë áà õºðñíèé 
ººð÷ëºëòèéã ñóäàëñíààð áèä (1) 
îðõèãäñîí çàì äýýð ýõëýýä ÿìàð 
óðãàìëóóä ò¿ðæ óðãàäàã (2) íºõºí 
ñýðãýõäýý õºðñíèé ãàäàðãà õýðõýí 
ººð÷ëºãääºãèéã òîäîðõîéëîõ çîðèëãî 
òàâèâ.  
 
Àðãà ç¿é 
 
  Ñóäàëãààã Õýíòèé àéìãèéí Õýðëýí 
Áàÿí-Óëààíä (KBU) õèéâ (47o12.838’N, 
108o44.240’E) (1 ä¿ãýýð çóðàã)(1). 

  
   1 ä¿ãýýð çóðàã Ñóäàëãààíû öýãèéí áàéðëàë 

 
 

Õýðëýí Áàÿí-Óëààí, ýíýõ¿¿ õýýðò îëîí 
ñàëàà øîðîîí çàì áèé. Ýäãýýð çàìóóä íü 
ìàøèí çàìáàðààã¿é ÿâñíààñ ¿¿ññýí 
áºãººä òýð çàì íü ìàøèíä òîõèðîìæã¿é 
áîëìîãö îðõèãääîã áàéíà. Ýäãýýð 
îðõèãäñîí çàìóóä íü áàéãàëèéí æàìààð 
ñýðãýæ óðãàìàë óðãàæ ýõýëäýã. Õýðëýí 
Áàÿí-Óëààíä óðãàìëûí íºõºí ñýðãýëòèéí 
ñóäàëãààíä îäîîãèéí çàì À, ò¿¿íòýé 
ïàðàëëåëèàð çýðýãöýí îðøèõ Â, Ñ 
çàìóóäûã ñîíãîâ (1 ä¿ãýýð çóðàã). Ýäãýýð 
çàìóóä íü 2-3 ì îð÷èì ºðãºíòýé áºãººä 
500 ì îð÷èì óðòûã ñóäëàâ. Ñ çàìûí 
õàæóóãèéí ýâäðýýã¿é õýýðòýé õàðüöóóëàâ 
(1 ä¿ãýýð çóðàãûí Ä).  
 
Óðãàìëûí ñýðãýëò 
 
  Îðõèãäñîí çàì äýýð õàìãèéí ò¿ð¿¿íä 
äàãòàðøñàí õºðñºíä ñî¸îëîõ, ¿íäýñëýõ, 
óðãàõ ÷àäâàðòàé óðãàìëóóä óðãàæ áàéíà. 
¯¿íèé íýã íü Òîëãîäûí õàìõàã Salsola 
collina áàéâ (1 ä¿ãýýð çóðàãûí Â). Óðãàìàë 
íºõºí ñýðãýæ óðãàñíààð õºðñíèé 
äàãòàðøèë áóóð÷ áàéíà (2 äóãààð çóðàã). 
Èíãýæ õºðñíèé áè÷èë îð÷èí ñàéæðàõàä 
áóñàä óðãàìëóóä ò¿ðæ óðãàæ ç¿éëèéí 
á¿ðäýë îëøèð÷ ýõýëäýã.  
 

 
2 äóãààð çóðàã Îðõèãäñîí çàì äýýð óðãàìàë 
óðãàñíààð õºðñíèé õàòóóðàë ººð÷ëºãäºõ íü  
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Li S.-G. et al., 2006: J. Biosciences, 31, 
101-111. 
 

Îðõèãäñîí çàì  
äýýðõ óðãàìëûí  
íºõºí ñýðãýëò 
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Îðøèë 
 
  Åâðîàçèéã õàìàð÷ 250 ñàÿ ãà ãàçðûã 
ýçëýí Óíãàðààñ Ìàíæóóð õ¿ðòýë ºðãºí 
á¿ñë¿¿ðèéã õàìðàí òàðõñàí òàë õýýð á¿ñ 
íü äýëõèéí òîìîîõîí áàéãàëèéí á¿ñ 
íóòãèéí íýã áèëýý.(1) Ìîíãîë îðîíä òàë 
õýýðèéí óðãàìàë çîíõèëíî.  Ýíý 
ñóäàëãààíä Ìîíãîë óëñûí Õýíòèé 
àéìãèéí Õýðëýí Áàÿí-Óëààíû íóòàã äàõü  
(Óëààíáààòàð õîòîîñ ç¿¿í ç¿ãò 250 êì, 
47o13’N, 108o44’E, 1235 ì) òàë õýýðèéí 
óðãàìëûí á¿ðõýâ÷èíä áýë÷ýýð 
àøèãëàëòûí ¿ç¿¿ëæ áóé íºëººëëèéã 
ñóäàëñàí áîëíî.  
 
Ôëîðà 
 

Õ¿ñíýãò 1-ä Õýðëýí Áàÿí-Óëààí äàõü 
óðãàìëûí òºðºë, òýäãýýðèéí ýçëýõ õóâèéã 
¿ç¿¿ëýâ.  Ñóäàëãààíû ÿâöàä 36 öýãò 
(36×1 ì2) 28 ç¿éëèéã îëæ òîãòîîâ  
Çîíõèëîõ 3 òºðºë íü íèéëìýë öýöýãòíèé 
îâîãò õàìààðíà (A. adamsii，A. frigida Stipa 
krylovii ， H. altaicus). Äýýð äóðüäñàí 
çîíõèëîõ òºðë¿¿ä íü Õîéò Àìåðèêèéí 
èæèë òºñººòýé òàë õýýðèéí óðãàìëûí 
á¿ðõýâ÷ýýñ íèëýýä ÿëãààòàé áàéíà.Íèéò 
ç¿éëèéí (C4)(2) 50-èàñ èë¿¿ õóâüä  
ëóóëüòàíû îâîã çîíõèëæ áàéíà. Ýíýõ¿¿ 
ñóäàëãàà íü Ñ4-èéí ç¿éëèéí ëóóëü ýíý 
íóòàãò ýëáýã áîëîõûã õàðóóëàâ. Ëóóëèéí 
òºðºë ýëáýã áóé íü òåìïåðàòóðòàé áóñ 
õàðèí õóóðàéøèëòàé èë¿¿ óÿëäàà 
õîëáîîòîé. Ìîíãîë îðîí Àôðèê-Àçèéí 
ýñâýë Ñàõàð, Ãîâü öºëèéí á¿ñýä õàìààðíà. 
Ýíý á¿ñ íóòàã öºëèéí óðãàìëààð íèéòëýã 
áºãººä ëóóëèéí òºðëèéí óðãàìàë 
çîíõèëíî.  
 
 
 
 

Áýë÷ýýðèéí àøèãëàëò  
 
  2002 îíä Õýðëýí Áàÿí-Óëààíä 
óðãàìëûí á¿ðõýâ÷èéí àæèãëàëòûã 
õàøààëñàí òàëáàé áîëîí çàäãàé áýë÷ýýðò 
õèéñýí áîëíî. Õàøààëñàí òàëáàéä 
óðãàìëûí á¿ðõýâ÷ áîëîí óðãàöûí õýìæýý 
àõèó áàéâ. Óðãàöûí õýìæýý áàãàñàõ íü 
áýë÷ýýðèéí òàëõàãäàëòàé øóóä õîëáîîòîé 
áîëíî (1).   
Çàãâàðûí ¿ð ä¿íãýýñ ¿çýõýä 1 ãà-ä 0.7 õîíü 
áýë÷ýýõýýð ñ¿ðãèéí òîî, òîëãîéã 
çîõèöóóëñàí òîõèîëäîëä áýë÷ýýðèéí 
òàëõàãäëààñ óðüä÷èëàí ñýðãèéëýõ 
áîëîìæòîé þì áàéíà.  
 
Õ¿ñíýãò 1: Çîíõèëîõ óðãàìëûí ç¿éë¿¿ä 

Ç¿éë  Çîíõèëîõ õóâü

Artemisia adamsii 77.1 
Artemisia frigida 72.2 
Heteropappus altaicus 48.9 
Stipa krylovii  48.7 
Cleistogenes squarrosa 47.6 
Caragana stenophylla 42.8 
Carex korshinskyi 40.7 
Kochia scoparia 39.9 
Linum stelleroides  39.4 
Astragalus galactites 31.4 
Potentilla bifurca 29.4 
Convolvulus ammannii  24.7 
Haplophyllum dauricum 23.0 
Chenopodium acuminatum 20.5 
Stellaria sp. 20.5 
Caragana microphylla 19.6 
Potentilla acaulis 18.9 
Chenopodium aristatum 18.7 
Leymus chinensis 18.7 
Salsola collina 18.7 
Bupleurum scorzonerifolium 18.2 
Ephedra sinica  14.4 
Allium tenuissimum 13.5 
Cymbaria dahurica 12.5 
Agropyron cristatum 12.4 
Potentilla tanacetifolia 12.3 
Serratula centauroides 9.3 
Koelerla cristata 7.8 
 
 

Ìîíãîëûí òàë  
õýýðèéí á¿ñ äýõ  
óðãàìëûí á¿ðõýâ÷  
áà áýë÷ýýð  
àøèãëàëòûí íºëºº 
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Õ¿ñíýãò 2: Óðãàìëûí á¿ðõýâ÷èíä áýë÷ýýðèéí 
òàëõàãäëûí ¿ç¿¿ëñýí íºëººëºë 

  
Óðãàìëû
í á¿ðõýâ÷

(%) 

Óðãàìëûí 
á¿ðõýâ÷èéí 
ç¿éëèéí òîî 

(m-2) 

Óðãà
ö 

(g dw 
m-2) 

grazed 52.1 8.8 85.1 
ungrazed 54.2 8.0 97.9 
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë:  
(1)Archibold, 1995: Ecology of World 
Vegetation. 
(2)Pyankov et al., 2000: Oecologia. 
 

 
Îðøèë 
 

Ìîíãîë óëñ íü ÅâðîÀçèéí ç¿¿í õýñãèéí 
õóóðàé áà õàãàñ õóóðàé á¿ñýä  îðøèíî. 
Ò¿¿í÷ëýí Ìîíãîë óëñ íü Ñèáèðèéí òàéãà 
áà Ãîâü öºëèéí çàâñðûí ýêîòîíå á¿ñýä 
îðøèõ òóë óðãàìëûí á¿ðõýâ÷ íü ãàäíû 
íºëººíä ºðòºìòãèé áàéíà. 1990-èýä îíîîñ 
Ìîíãîëûí íèéãìèéí ñèñòåì ýðñ 
øèíý÷ëýãäýæ óëìààð àìüäðàëûí õýâ 
çàãâàð íü ººð÷ëºãäºí áóñàä îëîí ¿ð 
äàãàâàð àæèãëàãäàõ áîëæýý. Ãàçàð 
íóòãèéí 97.4% íü òàë õýýðèéí á¿ñýä 
õàìààðàõ áà ¿¿íèé ìºí 70% íü 
òàëõëàãäñàí ãýæ ¿çäýã áàéíà(1). Ýíýõ¿¿ 
ñóäàëãààíû àæëûí çîðèëãî íü Ìîíãîë 
îðíû òàë õýýðèéí á¿ñ äýõ áýë÷ýýðèéí 
òàëõëàãäëûí íºëººã 3 æèëèéí 
ñóäàëãààíû àæëûí õ¿ðýýíä  
òîäîðõîéëîõîä îðøèíî.  
 
Àðãà ç¿é 
 

Ñóäàëãààíû àæëûí òàëáàéã  
Óëààíáààòàðààñ ç¿¿í ç¿ãò 250 êì-ä îðøèõ 
Õýðëýí Áàÿí-Óëààíä ñîíãîñîí áîëíî. Ýíý 
íóòàãò ìàë æèëèéí òóðø áýë÷ýýðëýäýã 

îíöëîãòîé. Áýë÷ýýðèéí íºëººã ñóäëàõ 
çîðèëãîîð 2002 îíû íàìàð ñóäàëãààíû 
òàëáàéä  200 õ 170 ìåòðèéí õàðüöààòàé 
ìàë áýë÷ýýðëýõýýñ õàìãààëñàí õàøàà 
áàðüñàí áîëíî. Ò¿¿í÷ëýí õàøààëñàí 
áîëîí õàøààëààã¿é òàëáàéä óñ, öàã óóðûí 
àâòîìàò õî¸ð ñòàíöûã 2003 îíû 3 äóãààð 
ñàðä ñóóðèëóóëàâ. Óðãàìëûí á¿ðõýâ÷èéí 
àæèãëàëò õýìæèëòèéã æèëä 1-4 óäàà õèéæ 
óðãàìëûí ºíäºð áîëîí áèîìàññûã 
òîäîðõîéëîâ.  
 
¯ð ä¿í 
 
(1) Óðãàìëûí á¿ðõýâ÷ 

Õàìãààëàëòòàé áóþó õàøààëñàí òàëáàé 
äàõü óðãàìëûí á¿ðõýâ÷èéí èë ãàðñàí 
íîãîîí ìàññ íü ìàëûí áýë÷ýýðèéíõýýñ 
èë¿¿ àðâèí áàéäàã íü õàìãààëàëò 
õèéñíýýð óðãàìëûí á¿ðõýâ÷èéí óðãàõ 
òààòàé íºõöºëèéã á¿ðä¿¿ëäýã áîëîõûã 
õàðóóëæ áàéíà. Ãýõäýý õàøààëñàí òàëáàéä 
ãóðàâ äàõü æèëäýý ìàë èäýýøëýõ 
áîëîìæã¿é òóë ºâñ óðãàìàë èõ õýìæýýãýýð 
õàãäàð÷ ¿ëäñýí áàéíà. Ýíý íü äàðàà 
æèëèéí øèíý óðãàìëûí ºñºëòºíä ñààä 
ó÷ðóóëæ áîëçîøã¿é þì.  
 
(2) Ýíåðãè áà óñíû òýíöýë 

Õàøààëñàí òàëáàé äàõü óðãàöûí 
õýìæýý íü (àëüáåäî)  áýë÷ýýðèéíõýýñ 
áàãà áàéíà. Ýíý íü õàøààëñàí òàëáàé äàõü 
óðãàìëûí á¿ðõýâ÷ áîãèíî äîëãèîíû 
öàöðàãèéã èë¿¿ èõýýð øèíãýýí àâ÷ ¿¿íýýñ 
¿¿äýí èðñýí áà îéñîí öàöðàãèéí çºð¿¿ 
áóþó öàöðàãèéí áàëàíñ àõèó áàéíà. 
Ò¿¿í÷ëýí õºðñíèé ãàäàðãààñ îð÷íû 
àãààðûã õàëààõ ýíåðãè áà õºðñíèé ººðèéí 
äóëààí íü ìºí àõèó áàéñàí áîëíî. Õàðèí 
áýë÷ýýðèéí òàëõàãäàë íü íèéëáýð 
óóðøèëòàíä òºäèéëºí íºëºº ¿ç¿¿ëýýã¿é 
áîëíî. Òóðøèëòûí 3 æèëèéí ¿ð ä¿íãýýñ 
¿çýõýä  õàøààëñàí áà õàøààëã¿é òàëáàéí  
õîîðîíä æèëèéí íèéëáýð óóðøèëòûí 
õóâüä îíö ÿëãàà ãàðãààã¿é áàéíà. Ãýõäýý 
òóõàéí íóòàãò õóð òóíàäàñ áàãà, óëìààð 
æèëèéí íèéëáýð óóðøèëòûí õýìæýý ìàø 
áàãà òóë õî¸ð ººð íºõöºëòýé òàëáàéí 
ÿëãàà èëðýýã¿é áàéõ òàëòàé. Ýíý 
÷èãëýëýýð íýìýëò ñóäàëãàà õèéõ 
øààðäëàãàòàé.  

 
 
 
 
 

Òàë õýýðèéí á¿ñèéí 
óñíû áîëîí  
ýíåðãèéí òýíöýëä  
áýë÷ýýðèéí  
òàëõèãäàëò 
íºëººëºõ íü  
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Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Óñ, öàã óóð îð÷íû øèíæèëãýýíèé 
ãàçàð, (2001): Óóð àìüñãàëûí ººð÷ëºëòèéí 
¿íäýñíèé õºòºëáºðèéí àíõíû õóâèëáàð,  
Óëààíáààòàð. 
(2) Êàòî (2007): MS äèïëîìûí àæèë, 
Öóêóáàãèéí Èõ ñóðãóóëü. 
 
 

 
Îðøèë 
 
  Ìîíãîë îðíû íóòàã äýâñãýðèéí 80 
îð÷èì õóâèéã áýë÷ýýð ýçýëäýã. Ýíýõ¿¿ 
áýë÷ýýð íóòàã íü õýäýí çóóí æèëèéí òóðø 
àøèãëàãäàæ èðñýí áºãººä ò¿¿íèé õóâüñàë, 
áàéãàëü îð÷íû õýòèéí õàíäëàãûã òîãòîîõ 
íü ÷óõàë þì. Ýíý ºã¿¿ëýëä Ìîíãîëûí 

òºâèéí á¿ñèéí áýë÷ýýðèéí óðãàöûí 
òàëààðõ çàðèì ìýäýýëëèéã òóñãàâ.  
 
Àðãà ç¿é 
 
  Ýêîñèñòåìèéí íèéò á¿òýýãäýõ¿¿í (GEP) 
ãýäýã íü óðãàìëûí ôîòîñèíòåçýýð 
õóðèìòëàãäàõ íèéò áèîìàññ þì. Ýíý íèéò 
áèîìàññä ãàçàð äýýðõ áîëîí äîîðõ 
áèîìàññ áàãòàíà. Ãàçàð äýýðõ áèîìàññûã 
ìàë áýë÷èõäýý èäíý. Èéìä ãàçàð äýýðõ 
áèîìàññ íü ìàë õýð õýìæýýíèé ºâñ èäýõ 
áîëîìæòîéã õàðóóëàõ ÷óõàë ¿ç¿¿ëýëò 
áîëíî. Ýêîñèñòåìèéí íèéò á¿òýýãäýõ¿¿í 
(GEP)-èéã øóóä õýìæèõ áîëîìæã¿é, ó÷èð 
íü ò¿¿íèé çàðèì õýñýã íü óðãàìëûí 
àâòîòðîïè àìüñãàëààð àëäàãäàæ áàéäãààð 
òàéëáàðëàãäàíà. Èéìä GEP-ã øóóä áóñ 
àðãààð æèøýý íü Ýäèéí êîâàðèàöèéí (EC) 
àðãààð òîäîðõîéëäîã. (EC) íü (NEP)-èéã 
õýìæèõ íýëýýä ò¿ãýýìýë àðãà þì. Ýíý 
àðãààð NEP-èéã õýìæñýí õýìæèëòèéã 
ýêîñèñòåìèéí àìüñãàëûã (R) 
òîäîðõîéëîõîä àøèãëàäàã. NEP áà R-èéí 
íèéëáýð íü GEP áîëíî. Áèä ýíý 
ñóäàëãààãààð EC àðãûã NEP-èéã 
õýìæèõýä àøèãëàí óëìààð GEP-èéã 
¿íýëñýí áîëíî. Áèä áýë÷ýýðèéí áîëîí 
õàøààëñàí òàëáàéí ãàçàð äýýðõ 
áèîìàññûã õàé÷ëàí àâàõ çàìààð 
òîäîðõîéëîâ. Äýýðõ õýìæèëò¿¿äèéã 2003 
îíä Õýíòèé àéìãèéí Õýðëýí Áàÿí-Óëààíä 
õèéñýí áîëíî (47o12.838’N, 
108o44.240’E)(1). 
 
Ìîíãîëûí áýë÷ýýðèéí áèîìàññûí òàðõàö 
 
  1 ä¿ãýýð çóðàãò æèëèéí õóðèìòëàãäñàí  
GEP, NEP and R-èéí óòãûã õàðóóëàâ. 
Æèëä áýë÷ýýðèéí óðãàìëóóä íü 437 ã 
áèîìàññ / ì–2 æèë (179 ã C m–2 æèë–1), 
õóðèìòëóóëàõ áà ýêîñèñòåìèéí àìüñãàëä 
337 ã áèîìàññ /ì–2 æèë–1 (138 g C m–2 y–1) 
çàðöóóëäàã áàéíà. Èéìä ìàë èäýõ 
áîëîìæèò áèîìàññ íü îéðîëöîîãîîð 100 ã 
áèîìàññ/ì–2 æèë–1 (41 g C m–2 
y–1)(1)áàéäàã.   
 

H lE

GRnKd

Ku
Lu

Ld

Radiation Heat 

1 ä¿ãýýð çóðàã Öàöðàãûí áîëîí äóëààí òýíöëèéí 
ñõåì.  K áà L – óðò áà áîãèíî äîëãèîíû öàöðàã. u 
áà d íü öàöðàãûí äýýø áîëîí äîîøëîõ ÷èãëýëèéã 
òýìäýãëýâ. Rn – öàöðàãûí áàëàíñ (Rn = Kd – Ku + Ld 
– Lu). H, lE  áîëîí    G – èäýâõèòýé äóëààíû 
óðñãàë, íóóö äóëààíû óðñãàë áîëîí õºðñíèé 
äóëààíû óðñãàë (Äóëààíû áàëàíñ: Rn = H + lE + G)

2 äóãààð çóðàã Óðãàìëûí áà äóëààíû òýíöëèéí 
æèëèéí õóâüñàë ººð÷ëºëò(2). 

Rn_pas = Rn_pro

G_pas > G_pro        
H_pas = H_pro
lE_pas = lE_pro

2003
Spring

albedo α

pas = pro

　　Rn_pas = Rn_pro
G_pas > G_pro
　　　H_pas < H_pro

lE_pas = lE_pro

Protected (pro)

Pastoral (pas)

2004
Summer

2004
Summer

2004
Winter
2004

Winter
2005

Summer~
2005

Summer~
2003

Summer
2003

Summer
2003

Winter
2003

Winter
2003

Winter

α

pas > pro

Ìîíãîëûí òºâèéí  
á¿ñèéí  
áýë÷ýýðèéí óðãàö  
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1 ä¿ãýýð çóðàã Ýêîñèñòåìèéí õóðèìòëàãäñàí 
íèéò á¿òýýãäýõ¿¿í (GEP), ýêîñèñòåìèéí öýâýð 
á¿òýýãäýõ¿¿í (NEP) áîëîí ýêîñèñòåìèéí 
àìüñãàëûí á¿òýýãäýõ¿¿í (R). Ìîíãîëûí òºâèéí 
á¿ñýä 2003 îíû 3 ñàðûí 25-ààñ 2004 îíû 3 ñàðûí 
24-íèé õîîðîíä õèéñýí EC –èéí õýìæèëòèéã 
àøèãëàâ. 
 
Ãàçàð äýýðõ áèîìàññûí ñóäàëãààãààð 
óðãàëòûí õóãàöààíä (6 äóãààð ñàðûí 
äóíäààñ 10 äóãààð ñàðûí ýõ õ¿ðòýë)  
áýë÷ýýðèéí áèîìàññ íü áàãàñàæ 36 ã/ì2 
áàéâ. 10 äóãààð ñàðûí ýõýíä áèîìàññ 40 
ã/ì2 áàéâ. Ýíý áèîìàññ íü åðºíõèéäºº 
ºâëèéí óëèðëûí áýë÷ýýðò àøèãëàãäàíà. 
Ìºí EC áîëîí óðãàö õàé÷ëàõ àðãààð 
òîäîðõîéëñîí óòãóóä íü çºðººòýé áàéíà 
(100 áà 76). Ýíý íü àëü àëü àðãàä áóé 
àëäààíààñ áîëñîí áàéõ ìàãàäëàëòàé.  
 

 
 
2 äóãààð çóðàã Ìîíãîëûí òºâèéí á¿ñèéí 
áèîìàññûí òàðõàö  
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Li S.-G. et al., 2005: Global Change Biol., 
11: 1941–1955. 
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Зуравдугаар бүлэг:Усны эргэлт ба Экосистэм 

 
 

 
Îðøèë     
 
  Ýíýõ¿¿ ñóäàëãààãààð àðàâ õîíîã òóòìûí 
óðãàìëûí èíäåêñèéí íîðì÷ëîãäñîí 
ÿëãàâàð (NDVI) áîëîí  öàã óóðûí 97 
ñòàíöûí 1993-2000 îíû àæèãëàëòûí  
ìýäýýã (õóð òóíàäàñ, òåìïåðàòóð, öàñíû 
çóçààí) àøèãëàí Ìîíãîë îðíû óðãàìàëä 
óóð àìüñãàëûí õ¿÷èí ç¿éëñèéí îëîí 
æèëèéí õýëáýëçëèéí  íºëººã 
òàéëáàðëàõûã îðîëäîâ.  
 
Õóð òóíàäàñ áà òåìïåðàòóðûí íºëºº 
 
  Ýíýõ¿¿ øèíæèëãýýã õèéõýä óðãàìëûí 
èä óðãàëòûí ¿å (6-7 äóãààð ñàð) áà óðãàëò 
ã¿éöýõ ¿å (7-8 äóãààð ñàð) ãýæ óðãàìàë 
óðãàõ õóãàöààã 2 ¿åä õóâààâ. Õóð òóíàäàñ 
áà NDVI óðãàìëûí óðãàëòûí õóãàöààíä 
99 %-èéí èòãýìæëýõ ò¿âøèíä ýåðýã 
õàìààðàëòàé áà èä óðãàëòûí ¿åä 29 %, 
óðãàëò ã¿éöýõ ¿åä 42 %-èéí èòãýìæëýõ 
ò¿âøèíòýé áàéâ.  
Òýãýõýýð 6-7 äóãààð ñàðûí õóð áîðîî 
óðãàìëûí óðãàëòûí ýíý 2 ¿å øàòàíä 
íºëººëäºã áàéíà.  
  Óðãàìàëä àãààðûí òåìïåðàòóðûí 
¿ç¿¿ëýõ íºëºº íü óðãàëò ã¿éöýõ ¿åä öàã 
àãààðûí îíöëîãîîñ õàìààð÷ ººð ººð 
áàéíà. Èõýíõ íóòãààð çóíû òåìïåðàòóð áà 
óðãàìëûí óðãàö õîîðîíä ñºðºã õàìààðàë  
 

 
1 ä¿ãýýð çóðàã Óðãàìëûí èä óðãàëò (a) áà óðãàëò 
ã¿éöýõ ¿å (b) äýõ NOAA NDVI ìýäýý áà îëîí 
ãèø¿¿íò ðåãðåññèéí òýãøèòãýëýýð îëñîí 
óðãàìëûí óðãàëòûí õàìààðëûí èòãýëö¿¿ðèéí 
òàðõàö 

 
ãàð÷ áàéíà. Óðãàìëûí óðãàö ºâëèéí ýõýí 
¿åèéí àãààðûí òåìïåðàòóð õîîðîíäûí 
õàìààðàë Ìîíãîëûí áàðóóí õýñýãò ñºðºã, 
ºâëèéí äóíä ¿åèéí àãààðûí òåìïåðàòóð 
ìºí óðãàöòàé Ìîíãîëûí ç¿¿í õîéò õýñýãò 
ýåðýã õàìààðàëòàé áàéíà.  
 
Óðãàìëûí óðãàëòûã óðüä÷èëàí ìýäýõ 
áîëîìæ  
 
  Èõýíõ öàã óóðûí ñòàíöûí ìýäýýíýýñ 

Ìîíãîë îðíû  
óðãàìàëä óóð  
àìüñãàëûí îëîí  
æèëèéí õýëáýëçëèéí 
íºëºº 
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¿çýõýä óðãàìëûí óðãàëò, ò¿¿íèé õàìãèéí 
èõ óðãàëòûí ¿åýñ ºìíºõ öàã àãààðûí 
íºõöºëººð  òîäîðõîéëîãäîõ áîëîìæòîé 
áàéíà. Öàã óóðûí ñòàíö á¿ðä äýýð 
ºã¿¿ëñýí óðãàìëûí óðãàëòûí 2 ¿å øàòàíä 
óðãàìëûí óðãàëòûã àãààðûí òåìïåðàòóð 
áà õóð òóíàäàñíû ñàðûí ìýäýýòýé 
óÿëäóóëàí îëîí ãèø¿¿íò ðåãðåññèéí 
òýãøèòãýëèéã ãàðãàæ àâàâ. 
   1 ä¿ãýýð çóðàãò Óðãàìëûí óðãàëòûí 
áîäèò óòãà áà îëîí ãèø¿¿íò ðåãðåññèéí 
òýãøèòãýëýýð îëñîí óðãàëò õîîðîíäûí 
õàìààðëûí èòãýëö¿¿ðèéí òàðõàöûã 
¿ç¿¿ëýâ. Óðãàìëûí óðãàëòûí äýýðõ õî¸ð 
¿å øàòàíä öàã óóðûí ñòàíöóóäûí 73% áà 
58%-ä õàìààðëûí èòãýëö¿¿ð 0.7-ãîîñ èõ, 
õàðèí ñòàíöóóäûí 65 %-ä áà 53 %-ä 
õàìààðëûí èòãýëö¿¿ð 0.8-ààñ èõ áàéâ. 
Ýäãýýð ºíäºð õàìààðàë ãàð÷ áàéãàà 
ãàçðóóäàä óðãàìëûí óðãàëòûã óðüä÷èëàí 
ìýäýýëæ áîëíî ãýñýí ¿ã þì. ßëàíãóÿà, 
öºëºðõºã õýýð, öºëä õàìààðëûí 
èòãýëö¿¿ð ºíäºð áàéãàà íü ýíý íóòãóóäàä 
ðåãðåññèéí òýãøèòãýëèéã èë¿¿ ¿ð ä¿íòýé 
àøèãëàæ áîëîõûã õàðóóëæ áàéíà.  
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Iwasaki, H., 2006a: Impact of interannual 
variability of meteorological parameters on 
vegetation activity over Mongolia, J. Meteor. 
Soc. Japan, 84,745-762.    
 

 
 
Îðøèë 
 
  Òàë õýýðèéí áîëîí îéí á¿ñèéí 
óðãàìëûí á¿ðõýâ÷èéí îðîí çàéí áîëîí 
öàã õóãàöààíû õóâààðèëàëòûí 
ººð÷ëºëòèéí øèíæèëãýý ñóäàëãàà íü 
òóõàéí á¿ñ íóòàã äàõü öºëæèëò áîëîí 
øèì íººöèéí ºíººãèéí áîëîí èðýýä¿éí 
íºõöºë áàéäëûã òàíüæ ìýäýõýä ìàø ÷óõàë 
à÷ õîëáîãäîëòîé þì.  Äýëõèéí ãàäàðãûí 

á¿ðõýâ÷èéí àæèãëàëò õýìæèëòèéí õèéìýë 
äàãóóëóóä íü ãàçðûí ãàäàðãûí óðãàìëûí 
á¿ðõýâ÷ýýñ èðýõ äîõèîã òàíüæ, ìýäðýõ 
òóñãàé çîðèóëàëòûí ñåíñîðîîð 
òîíîãëîãäñîí áàéäàã. Óðãàìëûí 
á¿ðõýâ÷èéí äîõèîã àøèãëàæ îéëãîõîä 
õÿëáàð, ýíãèéí ïàðàìåòð áóþó óðãàìëûí 
èíäåêñèéí íîðì÷ëîãäñîí ÿëãàâàð (NDVI)  
áîëãîí õóâèðãàí àøèãëàõ áºãººä ýíý íü 
¿íäñýíäýý óðãàìëûí á¿ðõýâ÷èéí 
òàëáàéòàé áàðàã øóóä õàìààðàëòàé áîëíî. 
Äýëõèéã îéðîëöîîãîîð 100 ìèíóò òóòàìä 
òîéðîí, ºäºðò íýãýýñ äîîøã¿é óäàà 
äýëõèéí ãàäàðãûí á¿ðõýâ÷èéã á¿õýëä íü 
àæèãëàæ, õýìæèëò õèéäýã õèéìýë 
äàãóóëóóä ýðãýëäýæ  áàéíà.  Õèéìýë 
äàãóóëûí áàéðøëààñ øàëòãààëàí 
NDVI-èéí óòãóóä íü òîäîðõîé õýìæýýíèé 
àëäàà àãóóëàõ òóë, ÿëàíãóÿà óðãàìëûí 
á¿ðõýâ÷ íü àìàðõàí õóâèð÷ ººð÷ëºãääºã. 
Ìîíãîë îðíû õóâüä NDVI-èéí õîíîãèéí 
ººð÷ëºëòèéã ºíäºð íàðèéâ÷ëàëòàé 
òîîöîõ õ¿íäðýëòýé áàéäàã. Ýíýõ¿¿ 
õ¿íäðýëèéã äàâàí òóóëàõûí òóëä 
NDVI-èéí óòãóóäûí àëäààã áàãàñãàõ áà 
ñýðãýýí çàñâàðëàõ, íàðèéâ÷ëàõàä ÷èãëýñýí 
øèíæèëãýý ñóäàëãààã ã¿éöýòãýñýí áîëíî.   
 
Õýýðèéí àæèãëàëò, õýìæèëò 
 
  Áèä 2003 îíä Õýíòèé íóðóóíû õýýðèéí 
áà îéí á¿ñýä NDVI, ãàäàðãûí á¿ðõýâ÷èéí 
îéëòûí õýìæèëòèéã ãàçàð äýýð ( 1 ä¿ãýýð 
çóðàãò) áîëîí àãààðò (2 äóãààð çóðàãò) 
ã¿éöýòãýñýí áîëíî. Äýýð äóðüäñàí 
õýìæèëò¿¿äèéí ãîë çîðèëãî áîë õèéìýë 
äàãóóëààñ àâñàí ìýäýýëýë, ºãºãäºëä 
çàñâàð õèéäýã äàâõàð ÷èãëýë á¿õèé 
îéëòûí àðãà òåõíèêò øààðäëàãàòàé 
ºãºãäºë ìýäýýëëèéã áýëòãýæ àâàõ ÿâäàë 
áàéëàà.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Óðãàìëûí ¿å øàòíû 
àæèãëàëòûí 
íàðèéâ÷ëàë 

1 ä¿ãýýð çóðàã Õýíòèé àéìàãò ãàçðûí õýìæèëò 
õèéæ áóé áàéäàë
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Õèéìýë äàãóóëûí ìýäýý àøèãëàñàí ä¿í 
 
  Ýíýõ¿¿ õýìæèëòýíä ÀÍÓ-ûí 
NASA-èéí MODIS-îîð õýìæñýí 
ºãºãäëèéã àøèãëàâ.  3 äóãààð çóðàãò 
Õýíòèé àéìãèéí Õýðëýí Áàÿí-Óëààí 
îð÷èì äàõü NDVI-èéí õîíîãèéí 
ººð÷ëºëòèéí ÿâöûã ¿ç¿¿ëëýý. Çóíû 
óëèðàëä õýìæñýí, çàñâàð õèéãýýã¿é 
NDVI-èéí óòãóóä íü èõýýõýí õýëáýëçýëòýé 
ãàðñàí áºãººä ¿¿íèé øàëòãààí íü õèéìýë 
äàãóóëûí áàéðøëûí  àëäààòàé 
õîëáîîòîé þì.  
Äýýðõ õýëáýëçýë íü äàâõàð ÷èãëýë á¿õèé 
îéëòûí òåõíèêýýð çàñâàð õèéñíèé äàðàà 
áàãàñàí óëìààð NDVI  áà õºðñíèé 
÷èéãèéí õîîðîíäûí õàìààðàë ñàéæèðñàí 
áîëíî. (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Matsushima et al., 2005: Proc. 1st Int’nl. 
Symp. Terre. Clim. Change in Mongolia, 
137-140.  

 
 
Îðøèë 
 
  Õýðëýí ãîë íü Õýíòýé íóðóóíààñ ýõ 
àâíà. Ãîëûí ñàâ ãàçðûí ýõýíä òóõàéí ñàâ 
ãàçðûã á¿õýëä íü õàìðàõ óñíû ýðãýöýä 
÷óõàë ¿¿ðýãòýé øèíýñ (Larix sibirica 
Ledeb.) çîíõèëîõ îéò òàéãà îðøäîã. 
RAISE òºñëèéí õ¿ðýýíä øèíýñýí îéí 
óñíû ýðãýöèéã òîäîðõîéëîõûí òóëä 
èçîòîïèéí àðãûã õýðýãëýâ. 2003 îíû 
óðãàëòûí ¿åä øèëì¿¿ñ, øèíýñ ìîäíû ãîë 
èø, õºðñíèé ÷èéã, õóð òóíàäàñíû óñíû 
èçîòîïèéí á¿òöèéã øèíæëýâ. Øèíýñýí 
îéí óñ õýðýãëýýã òîäîðõîéëîõîä 
ñóäàëãààíû çîðèëãî îðøèæ áàéíà.  
 
Àðãà ç¿é 
 
  Ñóäàëãààã Òºâ àéìãèéí Ìºíãºíìîðüò 
ñóìûí íóòàãò õèéâ (lat. 48o21.112'N, long. 
108o39.260'E) (1-2). Õýíòèé íóðóóíû ñàëáàð 
óóëñûí õîéíîîñ ºìíº òèéø ñóíàæ òîãòñîí 
òîëãîéí îðîé äàõü Ñèáèðèéí øèíýñýí 
(Larix sibirica Ledeb.) îéä 2003 îíû 3 
äóãààð ñàðä ÷èéã, äóëààíû óðñãàë õýìæèõ 
çîðèóëàëòûí öàìõàãèéã (eddy covariance 
flux tower) áàéãóóëàâ.  Öàìõàãèéí 
îéðîëöîîõ 150 ì ãîë÷òîé çàé äîòîð 10 ø 
øèíýñ ìîäûã (5 íü íàðàí òàëäàà 
øèëì¿¿ñòýé, 5 íü ñ¿¿äýðëýãäñýí 
øèëì¿¿ñòýé) ñîíãîæ, 2003 îíû 6 äóãààð 
ñàðä øèëì¿¿ñ, ìîäíû ãîë èøíèé 
óðñãàëûã õýìæèõ çîðèëãîîð òýìäýã òàâèâ. 
Õºðñíèé ÷èéãèéí äýýæèéã 1×1 ×1ì3 
õýìæýýòýé õºðñíèé ÿíç á¿ðèéí ã¿íýýñ àâ÷ 
øèíæëýâ. Õóð òóíàäàñíû äýýæèéã 
Ìºíãºíìîðüò ñóìûí Öàã óóðûí ñòàíöàä 
ñòàíäàðò õóð õýìæ¿¿ðýýð àâ÷, èçîòîïûí 
øèíæèëãýý õèéâ.  
 
Óðãàìëûí óðãàëò 
 
  Ñèáèðèéí îéò òàéãûí ºìíºä ¿ç¿¿ð, 
Àçèéí õýýðèéí á¿ñèéí çààãèéí  
øèëæèëòèéí ýíý á¿ñýä îðøèõ øèíýñýí 

Õóóðàé ¿åä õºðñíèé 
ã¿íèé ÷èéãèéã  
øèíýñýí îé  
õýðýãëýäýã 

3 äóãààð çóðàã Õýíòèé àéìãèéí Õýðëýí Áàÿí- 
Óëààíû îð÷èì äàõü NDVI áà õºðñíèé ÷èéãèéí 
õîíîãèéí ººð÷ëºëò (2003 îíû çóí).. 

2 äóãààð çóðàã 2003 îíû 8 äóãààð ñàðûí 23-íä 
ªíäºðõààíààñ Óëààáààòàðûí ÷èãëýëä õèéñýí 
íèñëýãèéí çàì äàõü NDVI-èéí óòãóóä  
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îéä 2003 îíä óðãàìëûí óðãàëòûí 
õóãàöààíû òóðøèä óñ, ÷èéãèéí äýýæ àâ÷, 
óñàí äàõü õ¿÷èëòºðºã÷èéí òîãòâîðòîé 
èçîòîïèéí øèíæèëãýý õèéâ. Øàðëàñàí 
(õàòñàí) øèëì¿¿ñíèé ÷èéã äýõ 
õ¿÷èëòºðºã÷èéí èçîòîïèéí á¿òýö, ò¿¿íèé 
õîíîãèéí ººð÷ëºëò íü àãààðûí äóòàãäàë 
÷èéã áóþó óóðøóóëàõ ÷àäàâõèòàé èõýýõýí 
õàìààðàëòàéã òîãòîîâ. Óðãàëòûí èõýíõ 
õóãàöààíä øèíýñ ìîä õóð òóíàäàñ 
õàíãàëòòàé ¿åä õºðñíèé 30 ñì õ¿ðòýëõ 
ã¿íýýñ, óñ ÷èéã äóòàãäàëòàé ¿åä ò¿¿íýýñ 
èë¿¿ ã¿íýýñ óñ ÷èéãèéã ¿íäñýýð ñîðîí àâ÷ 
óðãàäàã áàéíà (1 ä¿ãýýð çóðàã). Øèíýñýí 
îéí óóðøèëòààð ÿëàíãóÿà, ò¿¿íèé èä 
óðãàëòûí ¿åä (8 äóãààð ñàðä) õºðñíèé 
÷èéã óðãàìëààð äàìæèí àãààð ìàíäàëä 
èë¿¿ èõ óñ óóðøäàã áàéíà (2 äóãààð çóðàã). 

 
1 ä¿ãýýð çóðàã Õºðñíèé ã¿íèé äàãóóõ ÷èéãèéí 
õóâààðèëàëò áà ò¿¿í äýõ δ18O èçîòîïèéí 
àãóóëàìæ, Áîñîî øóãàì íü øèíýñíèé ãîë èøíèé 
óñíû δ18O èçîòîïèéí àãóóëàìæèéí õîëáîãäîë, 2 
øóãàìûí õîîðîíäûí çàéö ñòàíäàðò õàçàéöûã 
èëýðõèéëíý.  

 
2 äóãààð çóðàã Ãàçðûí ãàäàðãààñ äýýøèõ ÿíç 
á¿ðèéí ºíäðèéí àãààð äàõü óñíû óóð áà ò¿¿í äýõ 
δ18O èçîòîïûí àãóóëàìæèéí óðâóó õàìààðàë, 
ºäðèéí õóãàöààíä (Êeeling plot)  
(äóãóé – óðãàìëûí ò¿âøíýýñ äýýø, ãóðâàëæèí – 

óðãàìàë á¿ðõýâ÷èéí äîòîð). Äýýæ¿¿äèéã 2003 
îíû 8 äóãààð ñàðûí 21-23-íä àâàâ. Ýäãýýð íü 
õîîðîíäîî øóãàìàí õàìààðàëòàé áà òàñàðõàé 
øóãàìààð óðãàìàë á¿ðõýâ÷èéí äîòîð, òàñðàëòã¿é 
øóãàìààð óðãàìëûí ò¿âøíýýñ äýýøèõ ºíäðèéí 
õàìààðëûã ¿ç¿¿ëýâ. 
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Li S.-G. et al., 2006a: J. Hydrology (in 
press).  
(2) Li S.-G. et al., 2006b: Trees-Structure & 
Function 20, 122–130. 
 
 

 
Îðøèë 
   

Áýë÷ýýðèéí íü äýëõèéí õóóðàé ãàçðûí 
áàðàã õàãàñ íü(1) áºãººä õºðñºíäºº 
èõýýõýí í¿¿ðñòºðºã÷èéã àãóóëæ ò¿¿íèéã 
øèíãýýæ áàéäàã. Èéìä áýë÷ýýðèéí 
ýêîñèñòåìèéí ¿éë àæèëëàãàà íü äýëõèéí 
í¿¿ðñòºðºã÷èéí áàëàíñàä èõýýõýí 
íºëººòýé. Åðºíõèéäºº, áýë÷ýýðèéí 
ýêîñèñòåìèéí  í¿¿ðñòºðºã÷èéí øèëæèëò 
õºäºëãººí íü òóíàäàñààð 
òîäîðõîéëîãäîíî. ßëàíãóÿà Ìîíãîë 
îðíû áýë÷ýýðèéí á¿ñ äýõü æèëèéí 
áàãàõàí òóíàäàñ ýêîñèñòåìèéí 
í¿¿ðñòºðºã÷èéí óðñãàëä á¿ð èõ íºëººòýé. 
Ýíý ñóäàëãààíû õ¿ðýýíä áèä áîðîîíû 
ºìíº áà äàðàà ýêîñèñòåìèéí CO2 –èéí 
áàëàíñ (Ýêîñèñòåìèéí öýâýð 
á¿òýýãäýõ¿¿í: NEP), CO2 –èéí óðãàìëààð 
øèíãýýõ øèíãýýëò (Àíõäàã÷ íèéò 
á¿òýýãäýõ¿¿í: GPP), áà ýêîñèñòåìýýñ 
ÿëãàðàõ CO2 (Ýêîñèñòåìèéí àìüñãàë: Re) 
çýðãèéã ñóäàëñàí áîëíî.  
 
Õýìæèëò, ñóäàëãàíû àðãà 
 

CO2 –ûí óðñãàëûã äèíàìèê-õààëòòàé 
õàéðöàã (chamber)-ààð õýìæñýí (1 ä¿ãýýð 
çóðàã) Òóíãàëàã õýìæèã÷ õàéðöãèéã 
áýë÷ýýðèéí óðãàìàë äýýð áàéðëóóëæ 
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õýìæèëòèéã ã¿éöýòãýíý. Õýìæèã÷ 
äîòîðõè CO2-ûí àãóóëàìæèéí 
ººð÷ëºëòººð NEP-èéã òîîöîîëñîí áîëíî. 
Äàðàà íü õýìæèã÷èéã õàð õàéðöãààð 
á¿òýýæ Re-àìüñãàëûã õýìæèâ. GPP-ã NEP 
áà Re-èéí íèéëáýðýýð òîîöîîëîí ãàðãàâ. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
CO2 –ûí óðñãàëä òóíàäàñíû ¿ç¿¿ëýõ íºëºº 
 

CO2 –ûí óðñãàëä áîðîîíû ¿ç¿¿ëýõ 
íºëººã 7-8 äóãààð ñàðä áîðîîíû ºìíº áà 
õîéíî óðñãàëûí õýìæèëòèéã ã¿éöýòãýæ 
õàðüöóóëàí ãàðãàâ. (2 äóãààð çóðàã). CO2 
–ûí óðñãàëä áîðîîíû ¿ç¿¿ëýõ íºëºº íü 7 
áà 8 äóãààð ñàðä ÿëãààòàé áàéâ. ªºðººð 
õýëáýë òóíàäàñ îðñíîîð 7 ñàðä GPP áà Re 
èõýýõýí ºñºæ áàéñàí áîë 8 ñàðä GPP áàãà 
çýðýã áóóð÷ Re áàãà çýðýã ºññºí áàéëàà. 
Èíãýñíýýð, NPP íü 7 äóãààð ñàðä õàñàõ 
óòãàòàé (CO2 íü ýêîñèñòåìýýñ ÿëãàð÷ 
áàéëàà), 8 äóãààð ñàðä áàãà çýðýã áóóðñàí 
áàéâ.  
 Áîðîîíû ºìíº õºðñíèé óñíû àãóóëàìæ 8 
äóãààð ñàðä (9%), 7 äóãààð ñàðä ò¿¿íýýñ 
àðàé áàãà (5%) áàéñàí áàéíà. Ýíý õî¸ð ñàð 
äàõü õºðñíèé óñíû àãóóëàìæèéí çºð¿¿ íü 
áîðîî CO2 –ûí óðñãàëä õýðõýí 
íºëººëºõèéã õàðóóëäàã. Ìàø õóóðàé 
íºõöºëä àìüñãàë Re áóóð÷ óëìààð NEP 
áóóðäàã. ªìíºõ ñóäàëãààíä oaf áîðîî 
õàãàñ õóóðàé áýë÷ýýðèéí í¿¿ðñòºðºã÷èéí 
äèíàìèêò ýåðýã íºëºº ¿ç¿¿ëäýã ãýæ 
ä¿ãíýñýí áàéäàã. Ãýòýë, ýíý ñóäàëãàà íü 
áîðîîíû íºëººã äàõèí íàðèéâ÷ëàí ¿çýõ 
øààðäëàãàòàéã õàðóóëæ áàéíà.  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Chapin, F.S., 1995: Rangelands in a 
changing climate, in Climate Change. 
Springer. 
 

 
Îðøèë 
 

Ñ¿¿ëèéí àðâàí æèëä Ìîíãîë îðíû 
ìàëûí òîî ýðñ ºññºí áºãººä ýíý íü 
õºðñíèé ýëýãäëèéí íýã øàëòãààí áîëæ 
áàéíà. Ãýõäýý õýýðèéí õýìæèëòèéí 
ñóäàëãàà õîâîð òóë ýíý á¿ñ íóòàãò õºðñíèé 
ýëýãäëèéí áàéäëûã õýìæýý, òîîíû õóâüä 
¿íýëæ, òîãòîîñîí òîîöîî ñóäàëãàà 
õÿçãààðëàãäìàë áàéíà.   

 
Ñóäàëãààíû öýãèéí òîâ÷ òîäîðõîéëîëò 
 

Ìîíãîëûí ç¿¿í-õîéò õýñýã áîëîõ  
Õýðëýí ãîëûí ñàâä òóðøèëòûí õî¸ð 
òàëáàéã (óðñàöûí òàëáàé) ñîíãîëîî. 
Òóðøèëòûí ýõíèé öýãèéã ìàë èõ 
õýìæýýãýýð ºâºëæèæ, áýë÷ýýðëýäýã 
Õýðëýí Áàÿí-Óëààíä (KBU; 6.9 ãà) 
áàéãóóëñàí áîë õî¸ð äàõü öýãèéã Áàãà 
íóóð îð÷èìä (BGN; 7.6 ãà) áàéãóóëñàí 
áîëíî.  
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Õýìæèã÷ õàéðöãèéí 
äýýä òàëûã ðåçèíýýð, 
ºíãèéã PV-ýýð õèéñýí.
Òåìïåðàòóð áà 
PPFD-ûí ìýäðýã÷äèéã 
õàéðöàã äîòîð 
áàéðëóóëñàí 

10 õýìæèã÷ õàéðöãèéã 

òîõèîëäîëîîð òàðààí 

áàéðëóóëñàí.  
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Õºðñíèé ýëýãäëèéí õýìæýýã õýìæñýí ä¿í  
 
  Öåçèéí -137 áîë 30.2 æèëèéí õàãàñ   
çàäðàëòàé çîõèîìîë öºìèéí ýëåìåíò 
áºãººä 1950-60-èàä îíû ¿åèéí öºìèéí 
çýâñãèéí òóðøèëòààð àãààð ìàíäàëä 
òàðõàæ ¿ëäñýí þì. Öåçèéí -137 ãàçðûí 
ãàäàðãàä áóóìàãö ðàäèî õºðñ ò¿¿íèéã äîð 
íü øèíãýýæ àâäàã áàéíà. Íýãæ òàëáàé 
äàõü õºðñºíä àãóóëàãäàæ áóé 
Öåçèé-137-ûí õýìæýý íü àãààð ìàíäëààñ 
áóóñàí óíàëûí õýìæýýòýé àäèë ãýæ ¿çýõ 
áºãººä ýíý íü õºðñíèé ýëýãäýë áîëîí 
õàãøààñíû õóðèìòëàëûí õóâààðèëàëòûã 
èëòãýæ áàéäàã. Èéìä õºðñíèé ýëýãäëèéí 
õýìæýýã Öåçèé-137-ûí àãóóëàìæèéí 
áóóðàõ õýìæýýãýýð èëýðõèéëýõ 
áîëîìæòîé.  

Öåçèé-137-ûí îðîí çàéí õóâààðèëàëòûã 
òîîöîõûí òóëä òóðøèëòûí òàëáàéä  30 
ñì õ¿ðòýëõ ã¿íýýñ õºðñíèé äýýæ àâ÷ 
Öåçèé-137-ûí àãóóëàìæèéã öºìèéí 
ñóäàëãààíû ëàáîðàòîðèä ñóäàëæ òîãòîîâ.   

 
Òàë õýýðèéí á¿ñ äýõ õºðñíèé ýëýãäëèéí 
õýìæýý 
 

Òóðøèëòûí òàëáàé äàõü õºðñíèé 
ýëýãäëèéí îðîí çàéí õóâààðèëàëòûã 1 
ä¿ãýýð çóðàãò ¿ç¿¿ëýâ. Óëààí ºíãº íü 
õºðñíèé ýëýãäýëòýé õýñãèéã ¿ç¿¿ëñýí áîë 
ñààðàë ºíãººð õóðèìòëàëûí õýñãèéã 
õàðóóëàâ.   Áàãà íóóðûí îð÷ìûí 
òóðøèëòûí òàëáàéä õèéñýí õýìæèëòýýñ 
¿çâýë óðñàöûí òàëáàéí äóíä îð÷ìûí 
õýâãèé èõòýé õýñýãò ýëýãäýë ÿâàãäàæ 
õàðèí òàëáàéí äîîä õýñýãò õóðèìòëàãäñàí 
áàéíà. Õýðëýí Áàÿí-Óëààíû òàëáàéí 
õóâüä õºðñíèé ýëýãäýë óðñàöûí íèéò 
òàëáàéã õàìàð÷ ÿâàãäñàí áàéëàà. 
Óðñàöûí òàëáàéí õàãøààñíû áàëàíñûã 2 
äóãààð çóðàã ¿ç¿¿ëëýý. Õýðëýí Áàÿí-Óëààí 
äàõü õºðñíèé ýëýãäëèéí õýìæýý íü Áàãà 
íóóðûí îð÷ìûí òàëáàéãààñ áàðàã 3 äàõèí 
èõ áàéâ. Õýðëýí Áàÿí-Óëààí äàõü óðñàöûí 
òàëáàéí õàãøààñ çººãäºõ õýìæýý 97 õóâü 
áàéãàà íü ýëýãäýæ, ýâäýðñýí õºðñ óðñàöûí 
òàëáàéãààñ àìàðõàí óãààãäàã áîëîõûã 
èëòãýæ áàéíà.   

 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1)Nishikawa et  al., J. JSECE, 58 (3), 4-14, 
in Japanese. 
(2) Onda et al., Journal of Hydrology, 
doi:10.1016/ j.jhydrol.2006.07.030. 
 

 

 
 
 
1 ä¿ãýýð çóðàã 137Cs-èéí àãóóëàìæààð ¿íýëñýí 
õºðñíèé óãààãäëûí õýìæýýíèé îðîí çàéí 
õóâààðèëàëò. Õàð äóãóéíóóäààð  õºðñíèé äýýæ 
àâñàí öýã áà òàñàðõàé øóãàìààð óðñàöûí 
òàëáàéí õèëèéã òýìäýãëýñýí áîëíî  
 
 

 
 
2 äóãààð çóðàã  137Cs-èéí àãóóëàìæààð òîîöñîí 
óðñàöûí òàëáàéí õàãøààñíû áàëàíñ. Õºðñíèé 
öýâýð àëäàãäëûã óðñàöûí òàëáàéí õàãøààñààð 
èëýðõèéëñýí áà ¿¿íèéã íèéò ýëýãäëèéí 
õýìæýýíýýñ õóðèìòëàãäñàí õýñãèéã õàñàæ 
òîîöñîí áîëíî.  Õàãøààñ ¿¿ñãýõ ÷àäàâõèéã íèéò 
ýëýãäëýýñ òîîöñîí öýâýð ýëýãäëèéí õýìæýýíèé 
õóâèàð èëýîõèéëýâ.  

a. Áàãà  íóóð 

b. Õýðëýí Áàÿí-Óëààí
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Äîëäóãààð á¿ëýã: Óðüä÷èëñàí ¿íýëãýý, ïðîãíîç 

 
 

 
Óóð àìüñãàëûí ººð÷ëºëò  
 

Àãààð äàõü CO2, çýðýã õ¿ëýìæèéí õèéí 
õýìæýý ºññºíººð äýëõèéí óóð àìüñãàë 
ººð÷ëºãäºíº. Óóð àìüñãàëûí ººð÷ëºëò íü 
çºâõºí òåìïåðàòóð ºññºíººð çîãñîõã¿é 
ãàí, ¿åðòýé õîëáîîòîé õóð òóíàäàñ, 
óóðøèë ººð÷ëºãäºíº. Ìîíãîë îðîí 
õóóðàé áà õàãàñ õóóðàé á¿ñýä îðøäîã òóë 
õóð òóíàäàñ áóóðâàë íèéãýìä ¿ç¿¿ëýõ 
íºëºº íü ìàø èõ áàéõ áîëíî.   
 
Àðãà ç¿é 
 
  Óóð àìüñãàëûí ººð÷ëºëòèéã ñóïåð 
êîìïüþòåð äýýðõ Îð÷èë Óðñãàëûí 
Çàãâàðóóäààð GCM àãààð ìàíäëûí 
äèíàìèê, ÷èéãøèë, ¿¿ë çýðãèéã 
òîîöîîëîí áîäñîí áàéäàã. Õàðèí GCM 
–ýýð òóõàéí á¿ñ äýýðõ õóð òóíàäàñíû 
ººð÷ëºëòèéã òîîöîîëîõîä òºâºãòýé 
áºãººä îðîí íóòãààñ èõ õàìààðíà (1). Ýíý 
ñóäàëãààãààð õóð òóíàäàñíû èðýõ 70 
æèëèéí ººð÷ëºëòèéã Á¿ñèéí Óóð 
Àìüñãàëûí Çàãâàðààð RCM òîîöîîëîâ. 
RCM íü GCM-ûí ¿ð ä¿í äýýð ñóóðèëàí 
òóõàéí á¿ñèéí óóð àìüñãàëûí òºëâèéã 
¿íýëíý. GCM-èéí ¿ð ä¿íã ßïîíû Öàã 
Óóðûí Àãåíòëàãèéí Öàã Óóðûí 
Ñóäàëãààíû Õ¿ðýýëýíãýýñ àâ÷ õ¿ëýìæèéí 
õèéí ÿëãàðëûí SRES-A2 ñöåíàðèàð 
òîîöîîëîâ.  
 
¯ð ä¿í 
 
  1 ä¿ãýýð çóðàãò 2070 îí õ¿ðòýëõ ¿åèéí 
çóíû óëèðëûí (6, 7, 8 äóãààð ñàðä) õóð 
òóíàäàñíû õóâààðèëàëòûí ººð÷ëºëòèéã 

õàðóóëàâ. Õóð òóíàäàñíû õýìæýýã çóðãèéí 
áàðóóí òàëûí çóðâàñ ºíãººð ÿëãàí 
õàðóóëàâ. Íýãæ íü ìì/3 ñàð áîëíî. 
Öýíõýð ºíãº íü ºñºëòèéã, óëààí ºíãº íü 
õóð òóíàäàñíû áóóðàëòûã çààíà.  
Çóðàãò ¿ç¿¿ëñíýýð èõýíõ íóòãààð ÿëàíãóÿà 
óóëàðõàã íóòãààð õóð òóíàäàñ áóóðíà. 
Áóóðàëò íèéò Ìîíãîë îðíû õóâüä çóíû 3 
ñàðä 10-20 ìì áàéíà. Ýíý ¿åä àãààðûí 
òåìïåðàòóð 2.5 0Ñ-ýýð ºñºõ àæýý. Ýäãýýð 
ÿëãàà íü 2000 áà 2070 îí îð÷ìûí õî¸ð 
àðâàí æèë õîîðîíäûí ÿëãàà þì. ¯íýíäýý 
æèë æèëèéí õóð òóíàäàñ òåìïåðàòóðûí 
õýëáýëçýë ìàø èõ, á¿ð 2070 îíû ¿åä çàðèì 
æèëä òåìïåðàòóð áóóð÷ ýñâýë õóð òóíàäàñ 
áîëçîøã¿é áàéíà.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 ä¿ãýýð çóðàã 2070 îí õ¿ðòýëõ ¿åèéí çóíû 
óëèðëûí (6, 7, 8 äóãààð ñàðä) õóð òóíàäàñíû 
ººð÷ëºëò, öýíõýð: ºñºëò óëààí: áóóðàëò íýãæ: 
ìì/t3 ñàð

Äóëààðàëòûí äàðàà 
Ìîíãîë îðíû õóð  
òóíàäàñ õýðõýí  
ººð÷ëºãäºõ âý? 

2 äóãààð çóðàã Öºëæèëòèéã òîîöñîí õóð 
òóíàäàñíû ººð÷ëºëò 
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Öºëæèëòèéí íºëººã õàðüöóóëàõ íü 
 
  Óóð àìüñãàëûí ººð÷ëºëòèéí íºëººãººð 
Ìîíãîëä öºëæèëò áîëíî õýìýýí ¿çýâ. 
Òóõàéëáàë, õýýðèéí á¿ñ õ¿íèé ¿éë 
àæèëëàãààíààñ áîëæ öºëºðõºã õýýð, 
öºëºðõºã õýýð íü öºë áîëíî ãýæ ¿çýí 
òîîöîîëîâ. Õóð òóíàäàñíû ººð÷ëºëò íü 2 
äóãààð çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí÷ëýí ãàçàð íóòãààñ 
õàìààðàõ áà íèéò õóð òóíàäàñíû õýìæýý 
òºäèéëºí èõ ººð÷ëºãäºõã¿é áàéíà. 
Òåìïåðàòóð ºñºõ áîëîâ÷ 0.5 0Ñ -ýýñ 
õýòðýõã¿é. Ýäãýýð íºëºº íü õ¿ëýìæèéí 
õèéí íºëººíººñ ñóë áàéõ áîëîëòîé. 
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Houghton, J. T. et al., 2001. Climate 
Change 2001: The Scientific Basis. 
Contribution of Working Group I to the 
Third Assessment Report of the 
Intergovernmental Panel on Climate Change. 
Cambridge University Press, 
Cambridge, United Kingdom and New York, 
NY, USA, 881p. 
(2) Yukimoto, S., et al., 2001: A new 
Meteorological Research Institute coupled 
GCM (MRI-CGCM2) - its climate and 
variability -. Pap. Met. Geophys., 51, 47-88. 
 
 

 
Îðøèë 
 

Ìîíãîë îðíû íóòàã äýâñãýðèéí 75 % íü 
ìàëûí ºâñëºã áîëîí áóòëàã áýë÷ýýð þì. 
ßëàíãóÿà ñ¿¿ëèéí æèë¿¿äýä ìàëûí òîî 
òîëãîé íýëýýä ºñºâ. Èéìä áýë÷ýýðëýëòýýñ 
ýêîñèñòåìä ¿ç¿¿ëýõ íºëººã òîîöîõã¿é 

áàéõûí àðãàã¿é. Ýíýõ¿¿ ñóäàëãààíä áèä 
Õýðëýíáàÿí-Óëààí îð÷èìä ìàë áýë÷ñýí 
áîëîí õàøààëñàí íºõöºë äýõ áýë÷ýýðèéí 
óðãàöàä Sim-CYCLE õýìýýõ øèíý 
çàãâàðûí òóñëàìæòàéãààð àíàëèç õèéâ.  
 
Çàãâàðûí òîäîðõîéëîëò 
 

Sim-CYCLE çàãâàð íü Sim-CYCLE  
(Èòî áà Îéêàâà, 2002) çàãâàðûã 
õàãäðàëòûí òîìü¸îòîé (Ñåëèãìàí áîëîí 
áóñàä, 1992) óÿëäóóëàí ãàðãàñàí õóâèëáàð 
þì. Çàãâàðûí õóãàöààíû àëõàì íýã ñàð 
áºãººä RAISE òºñëèéí õ¿ðýýíä 
öóãëóóëñàí óóð àìüñãàë áà õºðñíèé ìýäýýã 
îðîëòûí ìýäýý áîëãîí àøèãëàâ.  
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Ìîíãîë îðíû  
áýë÷ýýðèéí 
ýêîñèñòåìèéí ãàçàð
äýýðõ áèîëîãèéí 
íèéò á¿òýýãäýõ¿¿í 
áîëîí áèîìàññä 
áýë÷ýýðëýëòèéí  
¿ç¿¿ëýõ íºëºº 
 

1 ä¿ãýýð çóðàã Ìàëûí áýë÷ýýðëýëòýýñ óðãàìëûí 
áèîìàññò ¿ç¿¿ëýõ íºëººã Sim-CYCLE 
çàãâàðààð òîîöñîí ¿ð ä¿í 

2 äóãààð çóðàã Ìàëûí áýë÷ýýðëýëòýýñ 
àíõäàã÷ íèéò á¿òýýãäýõ¿¿íä ¿ç¿¿ëýõ íºëººã 
Sim-CYCLE çàãâàðààð òîîöñîí ¿ð ä¿í  
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Áèîìàññ áà àíõäàã÷ íèéò á¿òýýãäýõ¿¿íä 
áýë÷ýýðëýëòèéí ¿ç¿¿ëýõ íºëºº 
 

Çàãâàðûã Õýðëýíáàÿí-Óëààíä õèéñýí 
òóðøèëòûí ìýäýýãýýð ç¿ãøð¿¿ëýâ. 
Áýë÷ýýðëýëò èõñýõýä óðãàìëûí áèîìàññ 
(AB) áà æèëèéí íèéò àíõäàã÷ 
á¿òýýãäýõ¿¿íèé (ANPP) á¿¿ðàõààð 
çàãâàðûí ¿ð ä¿í ãàð÷ áàéíà (×åí áîëîí 
áóñàä, 2007). Óðãàìëûí áèîìàññ 
õàøààëñàí òàëáàéä õàðüöàíãóé òîãòìîë 
1.15 Mg DM/ãà áàéíà (1 ä¿ãýýð çóðàã). 1 
ãà-ä 0.4 áà 0.7 õîíü áýë÷èõ (Sr) ¿åä 
óðãàìëûí áèîìàññ áóóð÷, òîãòâîðæèõ 
õàíäëàãàòàé áàéíà. Õàðèí 1 ãà-ä 0.7-îîñ 
èõ õîíü áýë÷âýë óðãàìëûí áèîìàññ ¿ëýìæ 
áóóðàõ õàíäëàãàòàé áàéíà. ¯¿íòýé àäèë 
ANPP-èéí òîîöîîã õèéæ ¿çâýë äýýðõòýé 
èæèë ¿ð ä¿í ãàð÷ áàéíà (2 äóãààð çóðàã). 
Àíõäàã÷ íèéò á¿òýýãäýõ¿¿í íü 1.25 Mg 
DM /ãà æèë áàéõ áà ìàë áýë÷èõã¿é ¿åä 
òîãòìîë áàéíà. Áýë÷ýýðëýëòèéí õýìæýý  
0.4-0.7 õîíü/ãà ¿åä ANPP áóóð÷, äàðàà íü 
òîãòâîðòîé òºëºâò õ¿ð÷ áàéíà. Õýðýâ 
ìàëûí òîî ¿¿íýýñ èõ áîëáîë ANPP íü 
áóóðíà. Ýíý á¿õíýýñ ¿çâýë áýë÷ýýðèéí 
äààö (Sr -èéí èõ óòãà) 0.7 õîíü/ãà áàéæ 
áîëîõûã õàðóóëæ áàéíà.  
 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Ito, A., Oikawa, T., 2002. Ecological 
Modelling 151, 143-176. 
(2) Seligman, N.G., Cavagnaro, J.B.and 
Horno, M.E., 1992. Ecological Modelling 60, 
45-61. 
(3) Chen, Y., Lee, G., Lee, P. and Oikawa, 
T., 2007: Journal of Hydrology, 333: 
155-164. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Îðøèë 

 
Ìîíãîë îðîíä áýë÷ýýð ìàø ÷óõàë 

¿¿ðýãòýé áºãººä áýë÷ýýð àøèãëàëòààñ 
ýêîñèñòåìä ¿ç¿¿ëýõ íºëººã òîîöîõ íü 
÷óõàë þì. Ýíý ñóäàëãààíä áèä 
Õýðëýíáàÿí-Óëààí îð÷èìä àøèãëàñàí 
áîëîí õàøààëñàí íºõöºë äýõ áýë÷ýýðèéí 
óðãàìëûí ¿íäýñíèé ººð÷ëºëòèéã 
Sim-CYCLE õýìýýõ øèíý çàãâàðààð 
òîîöîæ, ä¿í øèíæèëãýý õèéâ. Ýíý 
çàãâàðûí òàëààðõ ìýäýýëýë ×åí íàð 2006 
îíä òóóðâèñàí ºã¿¿ëýëä òóñãàëàà îëæýý. 
 
Áýë÷ýýðëýëòýýñ óðãàìëûí ¿íäñýíä ¿ç¿¿ëýõ 
íºëºº 

 
Áýë÷ýýðò à÷ààëàë (Sr) èõñýõýä ãàçàð 

äîîðõ áèîìàññ (BB) áîëîí ãàçàð äîîðõ 
àíõäàã÷ íèéò á¿òýýãäýõ¿¿í (BNPP) áóóðíà. 
Õýðýâ 1 ãà-ä 0.7-îîñ èõã¿é õîíü áýë÷èíý 
ãýæ òîîöâîë áýë÷ýýðèéí ýêîñèñòåì 
òîãòâîðòîé òºëºâò õ¿ðýõ áà ýíý íü 
õàìãèéí èõ áýë÷ýýðèéí äààö 
Õýðëýíáàÿí-Óëààíä 0.7 õîíü/ãà-ààñ èõã¿é 
áàéõûã èëýðõèéëíý. Òîãòâîðæñîí 
íºõöºëä æèëèéí õàìãèéí èõ BB íü ìàë 
áýë÷ýýã¿é ¿åä 11 Mg DM /ãà, 1 ãà-ä 0.4-0.7 
õîíü áýë÷èõ ¿åä 5 Mg DM /ãà áàéõààð 
áàéíà (Çóðàã 1). Ìºí BNPP íü ìàë 
áýë÷ýýã¿é ¿åä 1.3 Mg DM/ãà æèë, 1 ãà-ä 
0.4-0.7 õîíü áýë÷èíý ãýæ ¿çâýë 0.6 Mg 
DM/ãà æèë áàéõààð òîîöîî ãàð÷ áàéíà 
(Çóðàã 2). Áýë÷ýýðò à÷ààëàë èõñýõýä 
¿íäýñíèé ºñºëòèéí õóðä áóóðíà. Ýíýõ¿¿ 
õóðä íü ìàë áýë÷ýýã¿é ¿åä 12%, Sr. íü 
0.7-îîñ áàãà ¿åä 11% áàéäàã áàéíà. 
Ñóäàëãààíààñ ¿çýõýä áýë÷ýýðèéí 
ýêîñèñòåìèéã òîãòâîðòîé õàäãàëàõàä Sr. 
íü 0.7 õîíü/ãà-ààñ èõã¿é áàéõ õýðýãòýé 
ãýñýí äóãíýëò ãàð÷ áàéíà. 

Ìîíãîë îðíû  
õýýðèéí  
ýêîñèñòåìèéí  
óðãàìëûí ¿íäñýíä  
ìàë áýë÷ýýðëýëòèéí 
íºëºº
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Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Chen Y, Lee P., Lee G., Mariko, S. 
Oikawa, T. 2006. Plant Ecology, 188(2): 
265-275. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Îðøèë 

 
Ñ¿¿ëèéí 20 æèëä Ç¿¿í õîéò Àçèéí óóð 

àìüñãàë ìýäýãäýõ¿éö ººð÷ëºãäñºí áàéíà 
(1979-1997, +1.5î ). Ýíýõ¿¿ óóð àìüñãàëûí 
ººð÷ëºëò íü îéðûí èðýýä¿éä Ìîíãîëûí 
òàë õýýðèéí á¿ñýä ìýäýãäýõ¿éö íºëºº 
¿ç¿¿ëýõ áºãººä ýíý íü ìºí á¿ñèéí áîëîí 
äàÿí äýëõèéí óóð àìüñãàëûí ººð÷ëºëòºä 
ýðãýæ íºëººëºõ áîëíî. Ýíý ñóäàëãààíû 
àæëûí çîðèëãî áîë Ìîíãîëûí òàë 
õýýðèéí á¿ñ äýõ í¿¿ðñòºðºã÷èéí õèéí áà 
óñíû ýðãýöèéí ºíººãèéí áîëîí èðýýä¿éí 
õóâüñàë, ººð÷ëºëò, ç¿é òîãòëûã îéëãîæ, 
òàíüæ ìýäýõýä îðøèæ áàéíà.  

 
Çàãâàðûí áîëîí ñóäàëãààíû òàëáàéí òîâ÷ 
òîäîðõîéëîëò 

 
Áàéãàëèéí ¿éë ÿâöûí ºðíºë äýýð 

òóëãóóðëàñàí Sim-CYCLE (1) çàãâàð íü 
í¿¿ðñòºðºã÷èéí áîëîí óñíû ýðãýöèéí 
õóâüñàë ººð÷ëºëòèéã ýêîñèñòåìèéí 
ìàñøòàáûí ò¿âøèíä çàãâàð÷èëäàã þì (1 
ä¿ãýýð çóðàã). Ñóäàëãààíû òàëáàéã 

 

 
 
1 ä¿ãýýð çóðàã Sim-CYCLE çàãâàðûí ñõåì áà 
í¿¿ðñòºðºã÷èéí áîëîí óñíû ýãýöèéí æèëèéí 
ÿâöûí àæèãëàñàí áà çàãâàð÷èëñàí ¿ð ä¿í (2003 
îí)  
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Ìîíãîë îðíû  
õýýðèéí á¿ñèéí  
ýêîñèñòåì äýõ  
í¿¿ðñòºðºã÷èéí áà  
óñíû ýðãýöèéí  
¿íýëãýý, ïðîãíîç  

1 ä¿ãýýð çóðàã Áýë÷ýýðèéí ÿíç á¿ðèéí 
à÷ààëëûí ¿å ãàçàð äîîðõ áèîìàññ 

2 äóãààð çóðàã Áýë÷ýýðèéí ÿíç á¿ðèéí 
à÷ààëëûí  ¿å äýõ ãàçàð äîîðõ íèéò 
àíõäàã÷ á¿òýýãäýõ¿¿í
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Õýðëýí Áàÿí-Óëààíû îð÷èì ñîíãîñîí 
áîëíî  (KBU: 47°12N, 108°44E). 
Èðýýä¿éí óóð àìüñãàëûí ººð÷ëºëòèéã 
ïðîãíîçëîõîä øààðäëàãàòàé öàã óóðûí 
ìýäýýã ÓÖÓÕ, îðîí íóòãèéí óñ, öàã 
óóðûí ºðòºº õàðóóëûí ìàòåðèàëààñ àâ÷ 
àøèãëàâ.  

 
¯ð ä¿í áà ñàíàë 

 
Í¿¿ðñòºðºã÷èéí áà óñíû ýðãýöèéí 

õóâüñàë ººð÷ëºëòèéí àæèãëàñàí áà 
çàãâàð÷èëñàí ¿ð ä¿íã Çóðàã 1-ä ¿ç¿¿ëýâ. 
Äýýðõ çóðãààñ ¿çýõýä Sim-CYCLE çàãâàðààð 
òîîöñîí æèëèéí äóíäàæ áîëîí ñàðûí 
¿ç¿¿ëýëò¿¿ä íü 2003 îíû õýìæñýí 
¿ç¿¿ëýëòòýé ( ýêîëîãèéí áîëîí öàã óóðûí 
õýìæèëò¿¿ä (AB, BB, WS áîëîí NEP, HR, 
ET )) ºíäºð õàìààðàëòàé áàéëàà.  

Õóð òóíàäàñ, òåìïåðàòóð áîëîí àãààð 
ìàíäàë äàõü í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õàì íºëººëºë 
íü í¿¿ðñòºðºã÷èéí áîëîí óñíû ýðãýöýä 
øèéäâýðëýõ ¿¿ðýãòýé áîëíî. Õóð 
òóíàäàñíû õýìæýý áàãàñàõ (àíõäàã÷ 
á¿òýýãäýõ¿¿í áà òðàíñïèðàö íü 52 áà 71 
õóâèàð áàãàññàí)  áîëîí òåìïåðàòóð 
èõñýõ íü (NPP áà TR ìºí òóñ á¿ð 32-ààñ 47 
õóâèàð áàãàññàí) í¿¿ðñòºðºã÷èéí õèéí 
ýðãýöýä ¿ëýìæ ñºðºã ¿ç¿¿ëíý. Ýíý íü 
óðãàìàë äàõü óñ áîëîí òåìïåðàòóðûí  
ñòðeññòýé õîëáîîòîé. due to water and 
temperature stress to plant, Àãààð ìàíäàë 
äàõü í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèé (CO2) èõñýõ íü 
(NPP áà TR ýñðýãýýð 55 áà 22 õóâèàð 
èõýññýí)  òýäãýýðò ýåðýã íºëºº ¿ç¿¿ëýõ 
áºãººä óëìààð í¿¿ðñõ¿÷ëèéí óðãàìàëä 
øèì òýæýýë áîëîõ ÷àäàâõèéí óñíû 
õýðýãöýý èõýññýíýýð òàéëáàðëàãäàíà.  
¯¿íýýñ ¿çýõýä Õýðëýí Áàÿí-Óëààí äàõü 
í¿¿ðñòºðºã÷èéí áà óñíû ýðãýöèéí òºëºâ 
áàéäàë, õóâüñàë ººð÷ëºëò õóð òóíàäàñíû 
ººð÷ëºëòººñ èõýýõýí õàìààðàëòàé áîëîõ 
íü õàðàãäàæ áàéíà.    

 
Àøèãëàñàí, íîì õýâëýë: 
(1) Ito, A. and T. Oikawa, 2002: Ecol. 
Model., 151, 147-179. 

70



AUTHORS LIST 
 
Adyasuren, Tsokhio 
Education and Research Institute ECO  
Asia, Ulaanbaatar, Mongolia  
 
Asanuma, Jun. 
Terrestrial Environment Research  
Center, University of Tsukuba, Japan 
 
Azzaya, Dolgorsuren 
Institute of Meteorology and 
 Hydrology, Khudaldaany Gudamj–5,  
Ulaanbaatar 210646, Mongolia 
 
Byambakhuu, Ishgaldan 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Chen, Yuxiang 
College of Biological and Agricultural  
Engineering, Jilin University,  
Changchun 130022, China 
 
Davaa, Gombo 
Institute of Meteorology and  
Hydrology, Khudaldaany Gudamj–5,  
Ulaanbaatar 210646, Mongolia 
 
Higashi, Teruo 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Iwasaki, Hiroyuki 
Faculty of Education, Gunma  
University, Maebashi, Japan  
 
Kato, Hiroaki 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Kato, Hidekazu 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Kawada, Kiyokazu 
National Institute for 
Agro-Environmental Sciences, Japan  
 
 

 
Kaihotsu, Ichirow 
Faculty of Integrated Arts and Science, 
Hiroshima University, Hiroshima,  
Japan 
 
Kimura, Fujio 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Koike, Toshio 
Department of Civil Engineering,  
University of Tokyo, Japan 
 
Kotani, Ayum 
Japan Science and Technology Agency, 
Japan  
 
Lee, Gilzae 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Lee, Pilzae 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Li, Sheng-Gong 
Institute of Geographical Sciences and  
Natural Resources Research, Chinese  
Academy of Sciences, Beijing 100101, 
P. R. China  
 
Maki, Asano 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Mariko, Shigeru 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Matsushima, Dai 
Chiba Institute of Technology, Japan  
 
Matsuura, Yosuke 
Department pf Geophysics, Tohoku  
University, Japan  
 
 

71



Nakagawa, Kiyotaka 
Department of Environment Systems,  
Rissho University, Kumagaya, Japan 
 
Nakamura, Toru 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Nii, Tomoki 
Faculty of Education, Gunma  
University, Maebashi, Japan  
 
Oikawa, Takehisha 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Onda, Yuichi 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Oyunbaatar, Dambaravjaa 
Institute of Meteorology and  
Hydrology, Khudaldaany Gudamj–5,  
Ulaanbaatar 210646, Mongolia 
 
Saandar, Mijiddor 
Monmap Co. Ltd., Mongolia  
 
Sato, Tomonori 
Japan Society for the Promotion of  
Science research fellow / Center for  
climate system research, University of 
Tokyo, Japan  
 

 
Sugimoto, Astuko… 
Graduate School of Environmental  
Earth Science, Hokkaido University,  
Sapporo, Hokkaido 060–0810, Japan 
 
Sugita, Michiaki 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan 
 
Tamura, Kenji 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Tanaka, Yukiya 
Department of Geography, Kyung Hee  
University, Korea  
 
Tsujimura , Maki 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Urano, Tadaak 
Graduate School of Life and  
Environmental Sciences, University of  
Tsukuba, Japan  
 
Yamanaka, Tsutomu 
Terrestrial Environment Research  
Center, University of Tsukuba, Japan 
 
 
 
 

 
 
 

72




